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INTRODUCAO

1.0bjeto

Este relatério apresenta RLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, cuja elaboracdo
teve por base as diretrizes adotadas pelo Munidig@iBlumenau, Estado de Santa Catarina,
na persecucdo das solucdes para os problemas mgmmntna prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico e de controle desgeto

Para tanto, o Municipio estabeleceuLBl COMPLEMENTAR N.° 696, de 10 de
dezembro de 2008a qual dispde sobre a Politica Municipal de Sayeedo Ambiental, cria
o Fundo e o Conselho Municipal de Saneamento @fasoprovidéncias.

Consoante a Lei Complementar, o Municipio consi@aeamento Ambiental o conjunto de
acOes para controle de todos os fatores do médo fiisile exercem ou podem exercer efeito
prejudicial ao homem e ao meio ambiente, bem coama gdisciplinar o planejamento e a
execucao das acoes, obras e dos servicos de sameandlunicipio, compreendendo o:

| — abastecimento de agua,

Il — esgotamento sanitério;

[l — manejo de residuos sélidos e limpeza urbana;

IV — manejo e drenagem das aguas pluviais;

V — controle de vetores.

Os quatro primeiros itens constituem o elenco dég®s publicos definidos pela Lei Federal
n.° 11.445/07 como servicos de SANEAMENTO BASICOrténto, este relatério também
cumpre os efeitos de PLANO DE SANEAMENTO BASICOgas finalidades previstas no
citado diploma federal.

O presente PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO, obedece prescricdes da Lei
Complementar n.° 696/08, abrangendo:

| — o diagndstico da situacao e de seus impacwsaadicdes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambienmisocioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias apontadas;

Il — os objetivos e metas de curto, médio e longz@s para a universalizagdo, admitidas
solucdes graduais e progressivas, observando aatdwhgade com os demais planos
setoriais;

[ll — os programas, projetos e acdes necessarrasgbagir as metas, de modo compativel
com o0s respectivos planos plurianuais e com ouptesos governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento;

IV — as a¢Oes para emergéncias e contingéncias;

V — 0s mecanismos e procedimentos para avaliaséenstica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas;

VI — a compatibilidade com os planos das baciamgidficas em que estiverem inseridos;
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VII — identificacdo dos obstaculos de natureza tigokinstitucional, legal, econdémico-
financeira, administrativa e tecnolégica que serpgnham a consecucao dos objetivos e das
metas propostas, formulando estratégias para aagdpedos obstaculos identificados;

VIII — caracterizagdo e quantificacdo dos recurbosnanos, materiais, tecnolégicos,
institucionais e administrativos necessarios a @t das acdes formuladas, bem como a
definicdo dos recursos financeiros, sua origenoragrama de aplicacdo dos recursos e das
acOes propostas;

IX — programa de investimentos em obras e outraslidas relativas a utilizacéo,
recuperacdo, conservacao e protecdo dos sistemsaendamento, em consonéncia com o
Plano Plurianual.

2. Dados gerais do Municipio

Blumenau ocupa destacada posicao no elenco de @9i8ipios do Estado de Santa Catarina
tanto por sua importante populacéo, a terceiragladd, quanto por sua economia lastreada
na atividade industrial, comércio e servicos.

As principais fontes de informacdo sobre Blumenam @s sites oficiais da Prefeitura, do
SAMAE e da Céamara Municipal, bem como o0 conjunto d#elos sécio-econdémicos
apresentados nos portais do IBGE - Instituto Bezasilde Geografia e Estatistica, todos
acessiveis pela rede internet. Também foram deafoedtal importancia, as informacdes
prestadas pelos corpos técnicos do SAMAE e daiRnefetodas devidamente identificadas
na oportunidade de utilizacao.

No ambito destes estudos, dentre os dados coligelosaior relevancia destacam-se:

Populacéo: IBGE — Censo 2000: 261.808 hab, sendo 7,59 % na moral e 92,41 % na
zona urbana. Na contagem do IBGE do ano 2007, morsstpopulacdo de 292.972 hab,
representando um acréscimo da ordem de 11,57 %sefa) um crescimento médio
ligeiramente superior a 1,5 % ao ano entre 20000& .2

Area Territorial: 519,84 km2, a uma altitude de 21 m acima do nigehdr.

Micro-regido: Liderada pela prépria Blumenau, a 91 km da Capital.

PIB do Municipio, anual: R$ 5.700.000.000,00, aproximadamente.

PIB per capita: R$ 1.613,00/més.

Base econdmicatndustria téxtil e metal-mecéanica;

IDH (indice de Desenvolvimento Humano):0,855, superior & média brasileira, 702 no
mundo.

Orcamento do Municipio: Cerca de R$ 692.000.000,00/ano.

Demais dados serdo oportunamente mencionados aoeledo presente relatorio.
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3. Horizonte do Plano e Populacéo de Projeto

Este plano alcancarda o horizonte de 2050, coaducado o Projeto Blumenau 2050.
Considerando seu inicio em 2009, ter4 o perioddldenos.

Entretanto, para estudos de viabilidade, serdoidenaslos os prazos de amortizacdo de
investimentos como sendo de 30 anos nos servicoggda e esgotos, de 15 anos nos
servicos de manejo e destinacdo de residuos urleaindgfinidos nos servigos de drenagem
pluvial e controle de vetores.

Como referéncia técnica, o SAMAE adota o estudaujamonal e demogréfico elaborado
pela LART em 2002, que definiu as populacbes urbamire 1996 (198.787 habitantes) e
2030 (412.965 habitantes).

Nesta oportunidade, prevé-se que em 2038, a p@ulabana sera de 432.126 habitantes e
em 2050, 524.232 habitantes.
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1.1. DIAGNOSTICO DO ATUAL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os servigos publicos de abastecimento de agua aecipio sao prestados pelo SAMAE —
Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto, emtelautarquica instituida pela Lei
Municipal n.° 1.370, de 11 de agosto de 1966.

Héa necessidade de investimentos em obras de nwlba@kpansdo dos sistemas operados
pelo SAMAE para reduzir as deficiéncias operac®nde manutencdo e de expansao dos
servigos de agua.

O principal manancial de abastecimento é o ri@itAgu, subseguido pelos ribeirdes Garcia

e Iltoupava Rega, que alimentam 4 estacdes de #atande agua, a partir das quais sao

aduzidos 70 milhdes de litros por dia. Esta capatdd® capaz de abastecer, no limite, cerca
de 388.000 pessoas. Portanto, deverdo ser veaficasl necessidades de fim de plano, em
face da populacdo projetada, para o incrementorattupdo antecipadamente a ocorréncia

desta demanda.

As estacOes de tratamento de agua sdo antigas eet@bido melhorias e ampliacbes
sucessivas da capacidade de producdo, porém adeeasitam reformas, melhoramentos e
modernizagao.

A producao atual de agua tratada, assim como evegs® total, é suficiente, porém néo esta
bem distribuida na malha urbana. A partir de estuekpecificos, deverdo resultar novas
intervencbes para um adequado zoneamento de peadsdervico, além da ampliacdo do

volume atil. Em curto prazo, preconiza-se as neégades de aumento da capacidade de um
dos reservatorios (R9), de ampliacdo da producddTdall, aumento de aducdo no sistema

da Velha (R4) e a reducéo de perdas.

A extensdo da rede de distribuicdo € de cerca 420 1km, carecendo de substituices
redimensionadas e reforcos de capacidade de addédoma frequiéncia de cerca de 220
ocorréncias de reparos por més no sistema debdig@ip.

Existem 111.800 economias, aproximadamente. A mp@te estd com o hidrometro
irregular, pois o prazo maximo para afericdo é dadés, conforme item 8.1 da Portaria n.°
246 do INMETRO.

A cobertura atual abrange cerca de 98,5 % da pciwlarbana, ou seja, a totalidade dos

imoveis, entendendo-se os 1,5 % restantes comgdkgaem espera de execugdo ou com
impossibilidade técnica de realizacao.

1C
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1.2. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIME NTO DE AGUA
1.2.1. Objetivos e Metas

O SAMAE definiu a seguinte programacao:

Curto Prazo — Até o ano de 2015

Ampliacdo, substituicdo de redes obsoletas e walizacio dos servigos publicos.
Médio Prazo — Até o ano de 2030

Melhorias, modernizagdes e setorizacao dos servicos

Longo Prazo — Até o ano de 2050

Atendimento ao crescimento vegetativo da demanda.

1.2.2. Indicadores de Gestao

O SAMAE e o Ministério das Cidades, em janeiro d®% firmaram um Acordo de
Melhoria de Desempenho, estabelecendo 8 metasrmioadores progressivos anualmente,
até 2009, cujos valores a serem calculados coresostérios do SNIS (Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento), estdo a seguir apadssnt

1) Indicador de suficiéncia de caixa: 117,66 %.

2) Indice de evas&o de receitas: 3,71%.

3) Dias de faturamento comprometidos com contaseber: 84,23 dias
4) indice de perdas por ligagéo: 213,35 |/dia.lgac

5) indice de perdas de faturamento: 21,46 %.

6) Indice de hidrometrac&o: 99,70 %.

7) indice de macromedicdo: 100,00 %.

8) indice de produtividade total (equivalente): 280igacées/empregado.

Além das metas de desempenho acima descritas, cAGAddota os seguintes indicadores
de gestéo:

1) Manter a abrangéncia do servico de abastecimeoto a meta de 100 % de
atendimento as populacbes urbanas, admitida a toodbetécnica de 98 %
(dificuldades, inviabilidade ou necessidade de ®bc@mplementares para as
instalacdes fisicas).

11
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2) Reduzir as areas com intermiténcia de abastatimeeo tempo de paralisacdes com
reparos no sistema.

Embora ndo se enquadrem como indicadores de gest&m ainda adotados os seguintes
parametros de projeto e operacao:

a) Consumo médio per-capita: 150 litros/hab.diaideno hidrometro.

b) Carga maxima de abastecimento: 50 mca (set@ozaminima de 10 mca.

c) Reservacgdo: 1/3 do volume do dia de maior consum

d) Micro-medicao obrigatdria, com renovacao quimglielo parque.

e) Cobertura do atendimento: 100% para agua.

f) Taxa de ocupacéo residencial: 3,4 hab/unidagle, £ economia/ligacéo

g) Vida util: 30 anos para tubulacdes e obras @vi) anos para equipamentos eletro-
mecanicos, com amortizacao total (desconsideralse nesidual)

1.2.3. Agbes de curto prazo

O SAMAE definiu as seguintes acbes de curto praz@aserespectivas estimativas
orcamentarias:

- Ampliar adugé&o para o sistema R3/R4: R$ @mD,00

- Ampliar Reservagéo para o Sistema R9: R$0(BAWO,00

- Substituicdo das demais redes obsoletas: 1R®0.000,00

- Completar e aferir sistema de macromedidores: $ R500.000,00

- Substituir hidrémetros 20% ao ano(*): R$ 15.000,00

- Implantar sistema de telemetria: R$ 1.500.00

- Construcdo da ETA V: R$ 3.000.000,00
- Ampliar producéo ETA I R$ 2.000.000,00
Valor total do investimento: R$ 28.000.000,00

(*) Adota-se nestes estudos, para efeitos de estimatvaustos, o critério de substituicdo
dos hidrémetros a cada 5 anos, pois 0os aparelhdsrmas utilizam carcacgas de plastico e
ndo mais metélicas, ndo se justificando o reapt@wento parcial da peca. O custo unitario
de recomposicdo de cada hidrometro, seja com teaga,com reparos, foi estimado como
sendo de aproximadamente R$ 135,00, dos quais R B@ destinam a aquisi¢do do
hidrobmetro e R$ 65,00 aos servigos de remocao deelyp antigo e reposicéo do aparelho
aferido.

12
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1.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste estagio de planejamento, estdo visualizadssgaintes proposituras:

a)

b)
c)

Normatizacdo de projetos e fiscalizacdo da intpl@o de redes em novos
loteamentos.

Substituicdo paulatina de redes antigas e spéiagg@io, com redimensionamento.
Renovacdo do parque de hidrometros, substituindios aqueles com prazo vencido
e instalando os eventualmente faltantes. Acompanhdridrometracdo a renovagao
dos ramais prediais.

Sistematizacdo de substituicdo de hidrbmetreazé@o de 20% do parque total, em
cada ano. Inadmisséao de ligacdes novas desprayedaisirometros.

Planejamento e monitoramento do crescimentotaiage da distribuicéo.
Estabelecimento de plano de reducao de persiaagino abastecimento.

Divisédo da rede de distribuicdo em setores, looitagdes de pressao.

Reforma, modernizacéo e ampliacdo da captagdteyrtento e aducéo, buscando o
atendimento permanente as demandas de consumo.

13
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1.4. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial danp de saneamento € 0 correto
atendimento a populacdo com servi¢os publicos adiegue universais, nos termos das leis
federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situacfes emergenciais na operagado do sistemadéecimento de agua ocorrem quando
da ocasido de paralisagcdes na producdo, na adugda @istribuicdo. Estes eventos
continuardo a ser resolvidos atraves dos procedasel® manutencao.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o siatesmquanto mais ampla for a capacidade
de atendimento, as situacfes de emergéncia e tiegéortia serdo reduzidas.

Portanto, a solucdo dos principais problemas naaciies de emergéncia ou de contingéncia
dizem respeito a alocacéo de recursos financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de finanamdoseem geral, ou de parcerias publico-
privadas na forma de concessodes plenas ou parwaisermos da lei.

14
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1.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SIST EMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS.

A lei 11.445/07 instituiu conceitos e principiosrgpa controle da prestacdo de servigos
publico, centrado na designacdo de uma entidadéadiya da matéria.

Os servicos de saneamento basico sdo prestadosusonte técnicas de engenharia
perfeitamente prescritas no ensino superior e dmhas na pratica dessa profissdo, cujo
exercicio estd submetido a regulamentacdo profissimstituida em lei. Ademais, séo
servicos prestados sob a égide das normas tédnasiteiras que definem inequivocamente
0s parametros legais a serem adotados na engerdiénado Direito de Construir emanado
do Cadigo Civil Brasileiro. Conseqlientemente, cam@eentidade reguladora colimada na
Lei 11.445/07 nao as funcBes técnico-profissionaias aquelas de acompanhamento dos
aspectos sécio-econbémicos envolvidos na prestagseaidvicos publicos essenciais.

O exercicio da funcdo de regulacdo atenderda aosipids de independéncia deciséria,
incluindo autonomia administrativa, orcamentaritinanceira da entidade reguladora; e de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetidias decisdes.

S&o objetivos da regulacdo: estabelecer padroesneas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios; gamrdimprimento das condi¢cdes e metas
estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pedandmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesard@rréncia; e definir taxas e/ou tarifas
que assegurem tanto o equilibrio econdmico e feiamdos contratos quanto a modicidade
dos precos, mediante mecanismos que induzam &refigi e eficacia dos servigcos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de prodaitie.

Quanto aos aspectos econdmicos e sociais, os@epliblicos de manejo de aguas pluviais
urbanas terdo a sustentabilidade assegurada, needi@amuneracdo pela cobranca dos
servicos na forma de tributos, inclusive taxas,cemformidade com o regime de prestacao
do servico ou de suas atividades.

A instituicdo dos prec¢os publicos e taxas paraepgi®s publicos observara as seguintes
diretrizes:

» prioridade para atendimento das fungfes essemelasonadas a saude publica;

* ampliagédo do acesso dos cidadaos e localidadesixielenda aos servigos;

e geracdo dos recursos necessarios para realizagdovestimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

* inibicdo de obras supérfluas e do desperdicioceses;

* recuperacgdo dos custos incorridos na prestacaderdigs em regime de eficiéncia;

* remuneracdo adequada do capital investido pelstqoi@es dos servigos;
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* estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficgieopenpativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e segurangaastacao dos servigos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestacdo dogaemtendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidaleaqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as degligperacionais e de manutencdo dos
sistemas.

O controle social dos servicos publicos de sanetniEsico podera incluir a participacao de
orgaos colegiados de carater consultivo, estaduhis,Distrito Federal e municipais,
assegurada a representacao dos titulares doscsemte; 6rgdos governamentais relacionados
ao setor de saneamento basico; dos prestadoresuigos publicos de saneamento basico;
dos usuérios de servigcos de saneamento basico;eatiiades técnicas, organizacdes da
sociedade civil e de defesa do consumidor reladiahao setor de saneamento baststas
funcbes e competéncias poderdo ser exercidas paorolegiados ja existentes, com as
devidas adaptacOes das leis que os criaram.

Consoante a Lei Complementar n.° 696/08, o Muricigee Blumenau estabeleceu o
SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL, em procsso de instalacdo, do
qual fara parte o ORGAO REGULADOR, a ser criadolpoprépria, que se encarregara das
funcdes supra indicadas.
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1.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROG RAFICAS.

A bacia do rio Itajai possui vazao firme capaz uleris as necessidades de captacdo para o
abastecimento de Blumenau e demais cidades inserédarea.

Portanto, ndo se antevé nenhum conflito de naturiglteca ou ambiental com a exploragéo
dos recursos da bacia hidrografica para abastetonderagua.

Evidentemente, sempre devera ser consultada aidaderdo setor quanto as diretrizes e
restricdes a obedecer nos diversos projetos denbaga especificos a serem desenvolvidos
na sequéncia deste Plano de Saneamento.

Particular atencdo devera ser dada as recomendagd&sAVI-Fundacdo Agéncia de Agua
do Vale do Itajai. Dentre estas recomendacfes adesta o Programa Municipal de
Conservacado e Recuperacdo de Matas Ciliares, wgllioas trechos das obras do Servigo
Publico lindeiros aos cursos d’agua regionais.
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1.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NE CESSARIOS.
1.7.1. Critérios de avaliacdo dos investimentos

Neste estagio de diagndstico e prognoéstico do enadblde agua e esgotos de Blumenau,
serdo utilizados os critérios de avaliagcdo dosstiventos abaixo explicitadosempre
através de custos-indices observados em servicarikires para cidades de mesmo porte

e inferidos dos contratos do SAMAE.

1) Populagao de dimensionamento: a de fim de platagla em 524.232 hab, referida
a 2050.

2) Obras do Sistema de Abastecimento de Agua @alorferidos em estudos do
ministério das Cidades)
- Captacdo e Tratamento R$ 100,00/hab

- Aducéo e Reservacao R$ 80410
- Rede de Distribuicao R$ 100hab
- Hidrometracéo RSD,00/hab

Obs.: Em fungé&o do estado das obras existentes|lemeBau, adota-se o
fator de reducéo 0,4 aplicado sobre os valores acexmitindo-se sua
suficiéncia para reformas, redimensionamentos iladbds e reabilitacdes
técnicas, exceto hidrometracao.

1.7.2. Obras e instalacdes para universalizacédo desrvigos publicos.
Com base nas necessidades identificadas no diagndstro-relatado e utilizando os

criterios de avaliagdo dos investimentos, estimaise os programas, projetos e acodes
requeiram os seguintes recursos financeiros amldageriodo deste plano:

Discriminacéo InvestimeiRE)
Sistema de abastecimento de agua

1. Melhoria e modernizacdo da captacao e tratamento 20.969.280,00
2. Reforma e ampliagdo da aducéo, setorizacdep/egsio: 16.775.424,00
3. Ampliagcédo e adequacao da rede de distribuicao: 29.356.992,00
4 Implantacdo do parque de hidrdmetros e novosisgmediais: 26.211.600,00
Investimentos totais no sistema de agua: 93.3296,00

Conforme indicado no item 1.2.3., o0 SAMAE defingi seguintes acOes de curto prazo e as
respectivas estimativas orcamentérias:
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- Ampliar adugéo para o sistema R3/R4:
- Ampliar Reservacao para o Sistema R9:
- Substituicdo das demais redes obsoletas:

- Completar e aferir sistema de macromedidores:

- Substituir hidrémetros 20% ao ano:
- Implantar sistema de telemetria:

- Construcédo da ETA V:

- Ampliar producéo ETA I

Valor total do investimento:

R$ @@m,00
R$00BAMO,00
1R¥®0.000,00
$ R500.000,00
R$ 15.000,00
R$ 1.500,00
R$ 3.000.000,00
R$ 2.000.000,00

R$ 28.000.000,00
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1.8. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS.

Considerando a evolugdo da demanda de servicosimitgdes fisicas de modulagdo das
obras, prop0e-se a seguinte programacéao de inegbs

Curto Prazo (Até 2015) — Ampliagéo e universalipagds servigos publicos.
Aplicacéo de R$ 28.000.000,00 (30,0 % da previstm)t

Médio Prazo (Até 2030) — Melhorias, modernizacdssterizacdo dos servicos.
Aplicagéo de 50% do investimento total: R$ 46.688,60.

Longo Prazo (Até 30 anos) — Crescimento vegetativatendimento.
Aplicagéo de 20,0 % restantes do investimento:tB118.656.648,00.

Esta programacdo de investimentos estara sujeitvisdbes em funcdo da orcamentacao
precisa dos investimentos a partir de projetoscbasde engenharia, assim como de
definicbes futuras quanto a obtencdo destes rexyusbo aos bancos de fomento, erario
publico ou concessionarios privados. Além distopamgramas definitivos de investimentos
norteardao os Planos Plurianuais e Orcamentos dachdim
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ESGOTAMENTO SANITARIO
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2.1. DIAGNOSTICO DO ATUAL SISTEMA DE ESGOTAMENTO SA NITARIO

Os servicos publicos de esgotamento sanitario doaipio sao prestados pelo SAMAE —
Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto, emtelautarquica instituida pela Lei
Municipal n° 1.370, de 11 de agosto de 1966.

O esgotos sanitarios sdo coletados na zona cefdratidade, abrangendo 4,84 % da
populagdo. A rede coletora de esgotos possui 8d&kmxtensdo, em uma malha urbana de
mais de 1.400 km de vias publicas

As vazdes de esgotos coletadas na cidade recedaménto secundario em uma estacao de
tratamento composta por uma ETE de processo RAFAIR@Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente). Ali se processa 20 I/s, tendo aslatéies capacidade nominal de 70 I/s . O
efluente, com reducéo da ordem de 60% da DBO édango ribeirdo Garcia, no perimetro
urbano.

Via-de-regra a populacéo utiliza fossas ou langadejetos em corpos receptores proximos.
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2.2. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENT O SANITARIO
2.2.1. Objetivos e metas
Curto Prazo — Até o ano 2015

Ampliacéo, substituicdo das redes obsoletas e tgalEacado dos servigos publicos.

Ano 2000 2010 | 2011 | 2012] 2013] 2014 2016
Cobertura 4.84% | 23.2% | 30.0%| 350%  400%  450% 5000
Eficiéncia| 1 o 60% 70% 70% 80% 80% 80%
(Minima)

Médio Prazo — Até o ano 2030
Melhorias, modernizagfes e setorizacdo dos servicos
Longo Prazo — Até o ano 2050

Crescimento vegetativo do atendimento.

2.2.2. Indicadores de Gestao

1) INDICE DE COBERTURA: Ampliar substancialmentelarangéncia do servigco de
esgotamento sanitario com a meta de 100 % de atenth as populacbes urbanas,
desde a coleta até o tratamento dos esgotos, ddmitdéficit técnico de 10 % em
funcdo de dificuldades, inviabilidade ou necessiddd obras complementares para
as instalacdes fisicas, sobretudo devido a desréwdie as vias publicas e os terrenos
dos imoveis.

2) INDICE DE EFICIENCIA: Remocdo da DBO<5,20> (dewa bioquimica de
oxigénio) de 80 % no minimo.

Embora ndo se enquadrem como indicadores de gest&m ainda adotados os seguintes
parametros de projeto e operacao:

a) Producdo de esgotos sanitarios, compreendemaimoerelativo a dgua consumida,
mais infiltracdes e vazdes parasitarias: 150 livals.dia.

b) Medigéo indireta, a partir da micromedicdo oftdgia do consumo de agua

c) Grau de tratamento de esgotos: terciario (camddresolucdo 357/05 do CONAMA)

d) Cobertura do atendimento: 100% da populagéo, msarva técnica de 10 % de
impossibilidades fisicas.
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e) Taxa de ocupacéo residencial: 3,4 hab/unidade.
f) Vida util: 30 anos para tubulacbes e obras aiviK) anos para equipamentos eletro-
mecanicos, com amortizacao total (desconsideralse residual)
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2.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Neste estagio de planejamento, estdo visualizadssgaintes proposituras:

a)
3)
4)
5)

6)

7

Normatizacdo de projetos e fiscalizagdo da intaEo de redes em novos

loteamentos.

Implantacdo da rede coletora completa.

Implantacdo de coletores-troncos e interceptores

Implantacdo de estacdes elevatérias destinattanspor obstaculos morfologicos e

impedir escavacoes de valas com profundidade su@es metros.

Implantacdo de um sistema de tratamento de @sgapaz de atender a 100 % da
populacdo de Blumenau, em nivel terciario de deg@araconsoante a Resolucdo
CONAMA 357/05.

Planejamento e monitoramento do crescimentotatge da distribuicdo, a razao de

1,2 % a.a.
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2.4. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial danp de saneamento € 0 correto
atendimento a populacdo com servi¢os publicos adiegue universais, nos termos das leis
federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situacOes emergenciais na operacao do sisterasgdéamento sanitario ocorrem quando

da ocasido de entupimento de redes coletoras,csobes de vazOes parasitarias e defeitos
nas estacfes elevatérias e de tratamento de esdedtes eventos continuardo a ser

resolvidos através dos procedimentos de manutemcg@vicos de eliminacdo de ligacdes

clandestinas de aguas pluviais nas redes coletoras.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o siatesmquanto mais ampla for a capacidade
de atendimento, as situactes de emergéncia e tiegéortia serdo reduzidas.

Portanto, a solucao dos principais problemas rnaaciies de emergéncia ou de contingéncia
dizem respeito a alocacéo de recursos financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de finanamdoseem geral, ou de parcerias publico-
privadas na forma de concessodes plenas ou parwaisermos da lei.
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2.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SIST EMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS.

A lei 11.445/07 instituiu conceitos e principiosrgpa controle da prestacdo de servigos
publico, centrado na designacdo de uma entidadéadiya da matéria.

Os servicos de saneamento basico sdo prestadosusonte técnicas de engenharia
perfeitamente prescritas no ensino superior e dmhas na pratica dessa profissdo, cujo
exercicio estd submetido a regulamentacdo profissimstituida em lei. Ademais, séo
servicos prestados sob a égide das normas tédnasiteiras que definem inequivocamente
0s parametros legais a serem adotados na engerdiénado Direito de Construir emanado
do Cadigo Civil Brasileiro. Consequientemente, cam@eentidade reguladora colimada na
Lei 11.445/07 nao as funcBes técnico-profissionaias aquelas de acompanhamento dos
aspectos sécio-econbémicos envolvidos na prestagseaidvicos publicos essenciais.

O exercicio da funcdo de regulacdo atenderd aosipids de independéncia deciséria,
incluindo autonomia administrativa, orcamentaritinanceira da entidade reguladora; e de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetidias decisdes.

S&o objetivos da regulacdo: estabelecer padroesneas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios; gamrdimprimento das condi¢cdes e metas
estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pedandmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesardarréncia; e definir taxas e/ou tarifas
que assegurem tanto o equilibrio econémico e feieamaos contratos como a modicidade
dos precos, mediante mecanismos que induzam &refigi e eficacia dos servigcos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de prodaitie.

Quanto aos aspectos econdmicos e sociais, os@epliblicos de manejo de aguas pluviais
urbanas terdo a sustentabilidade econdmico-finen@ssegurada, mediante remuneragao
pela cobranca dos servicos na forma de tributadysive taxas, em conformidade com o
regime de prestacdo do servigco ou de suas atigdade

A instituicdo dos prec¢os publicos e taxas paraepgi®s publicos observara as seguintes
diretrizes:

» prioridade para atendimento das fungfes essemelasonadas a saude publica;

* ampliagédo do acesso dos cidadaos e localidadesixielenda aos servigos;

e geracdo dos recursos necessarios para realizagdovestimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

* inibicdo de obras supérfluas e do desperdicioceses;

* recuperacgdo dos custos incorridos na prestacaderdigs em regime de eficiéncia;

* remuneracdo adequada do capital investido pelstqoi@es dos servigos;
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* estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficgieopenpativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e segurangaastacao dos servigos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestacdo dogaemtendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidadeaqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as desligperacionais e de manutencdo dos
sistemas.

O controle social dos servicos publicos de sanetniEsico podera incluir a participacao de
orgaos colegiados de carater consultivo, estaduhisDistrito Federal e municipais,
assegurada a representacao dos titulares doscsemte; 6rgdos governamentais relacionados
ao setor de saneamento basico; dos prestadoresuigos publicos de saneamento basico;
dos usuérios de servigcos de saneamento basico;eatiiades técnicas, organizacdes da
sociedade civil e de defesa do consumidor reladiahao setor de saneamento baststas
funcbes e competéncias poderdo ser exercidas paorolegiados ja existentes, com as
devidas adaptacOes das leis que os criaram.

Consoante a Lei Complementar n.° 696/08, do Muioiade Blumenau, foi estabelecido o
SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL, em procsso de instalacédo, do

qual fara parte o ORGAO REGULADOR, a ser criado Ipbpropria, o qual se encarregara
das func¢des supra indicadas.

28



ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE BLUMENAU

BLUMENAU

2.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROG RAFICAS.

N&o se antevé conflito de natureza hidrica ou amddieom os planos da bacia hidrografica.
Ao contréario, a implantagédo de sistema completesgmtamento sanitario, desde a coleta até
o tratamento final dos esgotos, trara beneficisscacsos d’agua locais.

Evidentemente, sempre devera ser consultada aidaterdo setor quanto as diretrizes e
restricoes a obedecer nos diversos projetos denbaga especificos a serem desenvolvidos
na sequéncia deste Plano de Saneamento.

Destaca-se a FAAVI — Fundacdo Agéncia de Agua de Wa Itajai como fonte de estudos
ambientais e 6rgdo de recomendacdes técnicas. Seurforem realizadas obras lindeiras
aos cursos d'agua, devera ser recomposta a mada ©d trecho de implantacdo das
utilidades.
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2.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NE CESSARIOS
2.7.1. Critérios de avaliacdo dos investimentos

Neste estagio de diagnodstico e prognéstico do enadlde agua e esgotos de Blumenau, a
avaliacdo dos investimentos sera feita com basesktorios técnicos e planilhas de custos
vigentes em contratos do SAMAE.

2.7.2. Obras e instalacdes para universaliza¢do desrvicos publicos

O SAMAE dispbe de um projeto de engenharia elalwopela empresa LART, datado de
fevereiro de 2002, em que a universalizacdo daassdbtais de esgotamento sanitario estava
orcada em R$ 211.800.000,00. Atualizando este mtizara janeiro de 2009, segundo o
indice Nacional da Construcéo Civil — INCC, da F@Mge acusou um acréscimo de 91 % no
periodo, estima-se que seriam hoje necessariosvestimentos de R$ 404.538.000,00.

Considerando as obras atuais do SAMAE, com recysgwios, do PAC e da FUNASA,
cerca de 23,2% da populagdo estard atendida. Ryrs necessidades de investimentos
novos sera de 76,8% x R$ 404.538.000,00 = R$ 3%(1.88,00.

Adota-se neste trabalho o valor referencial de R$18.000.000,00.
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2.8. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS.

Considerando a evolugdo da demanda de servicosimitgdes fisicas de modulagdo das
obras, prop0e-se a seguinte programacéao de inegbs

Curto Prazo (Até 2015) — Ampliagéo, substituicas idales obsoletas e universalizacédo dos
servigos publicos.
Aplicacéo de 50% do investimento total: R$ 155.000,00.

Médio Prazo (Até 2030) — Melhorias, modernizagdssterizacdo dos servicos.
Aplicacdo de 40% do investimento total: R$ 124.000,00.

Longo Prazo (Até 2050) — Crescimento vegetativatéodimento.
Aplicacdo de 10% do investimento total: R$ 31.000,00.

Esta programacado de investimentos estara sujeitvisbes em funcdo da or¢camentacao
precisa dos investimentos a partir de projetoscbasde engenharia, assim como de
definicbes futuras quanto a obtencdo destes rexyusbo aos bancos de fomento, erario
publico ou concessionarios privados. Além distopagramas definitivos de investimentos
norteardo os Planos Plurianuais e Orcamentos dachdim
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PARTE 3

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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3.1. DIAGNOSTICO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLIC A
3.1.1. Generalidades

Conforme dados da ABRELPE, o crescimento da pofaldpuxe impactos ao setor de

limpeza urbana. Com o enriquecimento geral daslpopes, a par dos avancos tecnoldgicos
na industria alimenticia, industria de embalagemsjos produtos derivados do petréleo,

além dos aspectos de novo comportamento socialehaumento de descartes de restos e
objetos. Estima-se que no Brasil sdo geradas oiante 141.000 toneladas de residuos
sélidos urbanos e que desse montante 16% deixaserdeoletados. Atualmente a quase

totalidade dos municipios, nas areas urbanas, @eosbservicos de coleta de residuos
domiciliares porta-a-porta com regularidade e deaina continua.

A estatistica também é favoravel para o atendimenio coleta seletiva chegando a atingir
um percentual de 65% (3.593 municipios) dos muigsipom sistema implantado e 35%
(1971 municipios) sem nenhum tipo de reciclagem.

O cenario atual (2007) das condi¢cfes técnicas sfgsiicdo de residuos no solo apresenta
percentuais de 39% dos municipios com sistemassiindcao final adequada e 61% dos

municipios apresentando sistemas de destinacdonfitteadequado. Quanto a situacdo de
disposicao e tratamento dos residuos sélidos g&assrde salude (RSS) das 1.100 toneladas
produzidas diariamente, apenas 30% recebem tratanaglequado conforme a legislacéo

pertinente (CONAMA 257).

A guantidade coletada de lixo diariamente por laaiét em todas as regides do pais é de
cerca de 0,80 kg. A regido Sul apresenta um “pgitafade 0,63 kg/hab/dia.

3.1.2. Levantamento preliminar de dados

O municipio de Blumenau possui territério com &tea19,84 kh (60% zona rural e 40%
zona urbana) onde se observa elevado indice pléwmm (2.000 mm ano) com temperatura
média de 19C, apresentando aproximadamente 83.089 residémziasea urbana e 16 areas
de urbanizacéo precaria (Favelas) conforme infobesobtidas junto ao SNIS-2006.

Atualmente o municipio de Blumenau gera aproximaddaen 63.000 toneladas por ano de
residuos solidos urbanos de origem residenciabléta e transporte é terceirizada, mediante
contrato administrativo.

Os residuos sdo encaminhados a uma estacao deotdmsocalizada no local denominado

Parada 1, de onde, atualmente, sdo transferidasuyparaterro sanitario particular situado
fora do municipio de Blumenau.
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Conforme dados do SNIS, em Blumenau, a parcelasiduos domiciliares esta proxima de
87 % em peso, distribuindo-se os 13 % restantes sntvicos de saude, construcdo civil e
materiais reciclaveis.O crescimento da geracdo omEduos obedece a equacgles
exponenciais, atingindo taxa anual de 6%, enquarpopulacdo cresce a uma taxa entre
1,5% e 2,0%.

O municipio de Blumenau apresenta uma geracaogptacde residuos domiciliares de
aproximadamente 0,53 kg/hab/dia ficando dentrophakdes de geracdo da regido Sul do
Pais (ABRELPE).

Nesse item também foi definida a equacao dos resislblidos especificos para o municipio
de Blumenau que apresenta caracteristicas bastar@mgéneas com grande variedade de
materiais podendo ser resumido basicamente emrRlegatipos de variaveis distintas, a
saber:

A equacdo dos residuos solidos domiciliares do cipioi de Blumenau apresenta as
seguintes variaveis:

Composicao Fisica dos Residuos Solidos = MO (464%R (21,5%) + MD (32,1%),
onde:

(MO) = Matéria Organica

(MR) = Material Reciclavel

(MD) = Material Descartavel ou Rejeito

Esses indicadores, que definem a composicao fikisaresiduos sélidos domiciliares, sédo
fundamentais para a definicAo da melhor tecnolagiser aplicada ndo somente para o
manejo, mas principalmente para o tratamento eslisfo final dos residuos.

3.1.3. Caracteristicas gerais do atual modelo degiéo de residuos

O atual modelo de gestéo de limpeza publica do cipinide Blumenau se fundamenta na

execucdo de uma série de servicos de manejo ddsigespassando pela coleta, remocéo e
destinacao final realizados por empresa privada @amrato de prestacdo de servico entre a
Prefeitura Municipal, que ainda possui determingolrcela sendo executado pela

administracdo direta, e 0 SAMAE - Servico AutdnosecAgua e Esgoto.

Os servigos sao realizados dentro de padrdes didapeaceitaveis pela populacéo e pelos
orgaos de fiscalizacao.

Na tabela fi 1 estd resumido o fluxo de cada tipo de residuadge pelo municipio,
fundamentado numa sequéncia l6gica de sua trajatésde a origem até seu destino final.
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TABELA N° 1 - MATRIZ DE LEVANTAMENTO DO ATUAL SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

TIPOS DE RESIDUOS E

COMPOSICAO

ORIGEM FORMAGAO E
ACONDICIONAMENTO

MANEJO DOS RESfDUOS SOLIDOS URBANOS

Domiciliar e Comercial -
Resto Comida, Papel, Papeldo,
Metais, Vidro, etc

Edificagbes Residenciais e Comerciais
Formados a Partir de Atividades Humanas
Acondicionadas em Sacos Plasticos

COLETA E TRANSPORTE

Coleta Manual em Veiculos Coletores
Compactadores 15 m3

TRATAMENTO

N&o Executado

DESTINAGAO FINAL

Aterro Sanitario de Brusque / RECICLE

Reciclaveis: PET, Plastico,
Vidro, Metais, Papeldo, etc

Edificagbes Residenciais e Comerciais
Formados a Partir de Atividades Humanas
Acondicionadas em Sacos Plasticos

Coleta Manual em Caminhdes Coletores
Carroceria Bat 5 m3

Programa Pro-Familia Reciclagem e
Comercializagdo dos materiais
Reciclaveis - ( Geragdo de Rejeito )

Aterro Sanitario Regional no Municipio
de Brusque / RECICLE ( Confinamento do
Rejeito )

Servigo de Limpeza de Vias:
Argila, Areia, Papel, Plastico,
Folhas, etc

Nas Vias, pragas, gerados a partir da execugao
de servigos de Varricao Manual,
Acondicionados em Sacos Plasticos Conforme
NBR da ABNT

Coleta Manual em Veiculos Coletores
Compactadores 15 m3

N&o Executado

Aterro Sanitario de Brusque / RECICLE

Servigo de Manutengéo de
Areas Verdes: Capim, Grama,
Galhos, Troncos, etc

Poda, Capinacao e Rogada de Areas Verdes
Gerados pelos Servigos de Manutengdo sem
Acondicionamento

Coleta Manual em Caminhdes Carroceria
Madeira 6 ton

N&o Executado

Botas Fora dentro dos Limites do
Municipio Blumenau

Servigo de Manutengéo de
Drenagem Urbana: Areia,
Argila, Matéria Organica, etc

Limpeza de Bocas de Lobo, Ramais de Galeria
de Aguas Pluviais, Corregos e Canais de
Drenagens

N&o Executado

N&o Executado

Canais, Corregos e Rios

Servigo de Limpeza de
Feiras Livres: Resto de
Frutas, Verduras e Legumes

Limpeza de Feiras dos Residuos Vegetais
Proveniente do Manejo dos Produtos
Comercializados

Coleta Manual em Caminhdes Coletores
Compactadores de 15 m3

N&o Executado

Aterro Sanitario de Brusque / RECICLE

Servigos de Sadde: Mareriais
Sépticos e Outros Materiais
Contaminados

Hospitais, Posto Saude, Ambulatorio,
Formados a partir das Atividades de Servigos
de Saude

Veiculo Utilitario Tipo Furgdo

Valas Sépticas no Aterro Sanitario de

Brusque / Recicle

Aterro Sanitario de Brusque / Recicle

Demoligdo e Construgao
Civil: Argamassa, Papeldo,
Madeira, Gesso, Areia. etc

Edificagbes Residenciais e Comerciais
Formados a Partir de Reformas e Construgéo
Civil

Carga Manual nos Pontos de Geragdo
em Caixas de de 5 m3 Transportado por
Caminh&o Poli Guindaste

N&o Executado

Aterro de Inertes do Parada I
( Antigo Aterro Sanitario )

Materiais e

Residencias e Areas Publicas Resultante dos

Inserviveis: Utencilios,
Moveis, Eletrodomésticos etc

Programas de Prevengdo da Salde Publica e
Combate Epdimioldgico

Coleta Manual em Caminhdes Coletores
Carroceria Bal 5 m3

N&o Executado

Aterro de Inertes do Parada I
( Antigo Aterro Sanitario )

Tecnolégicos: Pilhas,
Baterias, Carcaga de
Computadores

Edificagbes Residenciais

Sistema Aleatério em Carater
Excepcional

N&o Executado

Aterro Industrial Privado da Momentun

Outros

ETA, ETE, Area Rural, Postos de Combustiveis

Sistema Aleatério em Carater
Excepcional

N&o Executado

Aterro Industrial Privado da Momentun e
Locais Incertos

Fonte: SNIS-2006 / Prefeitura de Blumenau / Blumeterra Engenharia

3.1.4. Diagnéstico do atual modelo de gestao deidkss solidos

Analisando os resultados obtidos no levantamentdizeglo, foi possivel tracar um
diagndstico preliminar em funcéo basicamente deandres de limpeza publica existentes
nas fontes de pesquisas a nivel nacional, perroitboen isso a elaboracdo de uma matriz
sequencial de informacdes para cada tipo de seexigoutado apontando no final da coluna
as falhas mais provaveis de ocorrer com 0s respsctiervicos, conforme especificado na
tabela seguinte.

35



SERVIGOS

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE BLUMENAU

TABELE N' 4 - MATRIZ DE AVALIACAO DO ATUAL SISTEMA DE LINPEZA PUBLICA

ESPECIFICACAQ TECNICA FORMAS DE GESTAO, AREA DE

EQUIPAMENTOS/MAO 0BRA

| oeseugio

Coleta Manual e Transporte dos

ATUAGRO E ABRANGENCIA

Residencias e Alguns

FALHAS MAIS PROVAVEL

Coleta de Residuos Coleta Manual em Veiculos Coetores | ‘ . » 200,36 | Locas de Dificl Acesso Prinipelmente
i Residuos Domiciiares com frequencia | Estabelecimentos Comerciais e ) L
Domiciliar Compactadores 15 m3 com 4 Ajudantes iy - . tonfdia | na Perfferia em Epocas de Chuva
Diaria e Atternada Industriais - Contrato Terceirzado
. ) - ual e Tran idenci o .
Coleta Seletiva Porta a | Veiculo Coletor Tipo Bad de 5 m3 com 2 C.o\eta ta lua\ e.T arte dos. Res‘dencas ¢ A\gun; ) | Participcdo Parcial da Populado por
) Residuos Reciclaveis com frequendia |  Estabelecimentos Comerciais - | 4 ton/dia o
Porta Ajudantes - Falta de Educacad Ambiental
Alternada Porta a Porta Contrato Tercelrzado

Varrigdo Manual de Vias e
Locais Piblicos

Carrinho tipo Lutocar de 140 I,
Vassoura, Escovéo 2 Ajudantes

Varrcdo Manual de Vias € Logradouros
Publicos Conforme Plano de Trabalho.

Regido Central da Cidade que
Apresente Grande Fluxo de Pessoas e
Alquns Parques Municipais.

Demanda Maior que o Efetivo
Disponivel Atende as Areas Centrais e
alguns Pargues

Poda, Capinago & Rogada

Caminhdo Crroceria 6 ton, Rogadeiras

Costais, Redes Protecdo com 5 Ajudantes|

Capinacdo & Rocada de Areas Publicas

Pragas, Parques, Canteiros Centrals de
Ruas & Avenidas de Acordo com Plano
de Trabalho. Contrato Terceiizado

Atendimento Acompanhia Apenas as
Demandas Decorrentes da
Sazonalidade.

Caminhdo Basculante 6 m3, P4,

Remogdo Manual dos Detritos Existentes|

Bocas de Lobo de Ruas & Avenidas de

Atendimento Acompanhia Apenas as

LimpezadeBuca de Lobo Enchada, com 4 judantes 1ios Ramas de Galerias de AP Acordo com Plano de Trabalho - Demards DeForrentes G
Sazonalidade.
Luppeza.elavagem de Canktho i, etz | e Lovge e e LocalsPredetgrm\vna‘dosemwase _ Odores Agpecto§V|sua\s egativos e
Feiras Livres Locais Piblicas Proliferagdo de Vetores
Coleta de Residuos de , o Coleta Manual ¢ Transporte dos EmpresaPan\cuIar(Geta\)Atulando 057 Rmdg;gntammagaodoSo\o,Aguas
. , Veiculo Coletor Tipo Furggo 2 Ajudantes ) em Toda a Rede Hospitalar Publicae | , . | Superfiiais € Subterraneas / Salde
Servigo de Saide Resfudos ) tonfdia .
Privada Qcupacional
. ' - ' X ) Residuos Heterogeneos ¢ Risco de
Coleta de Residuos Calxas Estacionarias de 5m3 e | Coleta Mecanizada em Caivas de 5m3 | Empresa Particular Atuando em Todo . o
s - o i ) . o _ | Passivos Ambientais no Aterro de
Demolicéo e Const, Civil Caminhdes Tipo Poli Guindaste | Localizada Proximo a Fonte de Geragdo 0 Territorio Municipal etes
Segregacéo Manual  Beneficiamento de i it pl SHE
Unidade de Triagem Barracdo, Estelras de Triagem, Prensas, IeuR: o Localizado na drea do Antigo Aterro | _ Alto Indice de Rejeito
aterias Recicaveis "
Sanitario
Coleta de Materiais Veiculo Coletor Tipo Bat de 5 m3 com 2 Qo\etaManlua\elTransportedosl Res!denuaseA\gung ' .
L ) Residuos Reciclavels com frequencia | Estabelecimentos Comerciais - _ Alto Indice de Rejeito
Volumosos e Inserviveis Ajudantes "
Alternada Porta a Porta Contrato Tercelrzado
Coleta de Equipamentos
Eletronicos e Acessorios | Néo Existe Procedimento Definido Néo Existe Procedimento Definido | Néo Existe Procedimento Definido | _ Contaminagdo do Meio Ambiente
Inserviveis
Estacdo de Transferencia | P2 Carregadeira 924F / Carretas | Transferencia Dieta entre do Caminfido|  Operado por Contrato Terceirizado Actmulo de Residuos no Transbordo e
¢ Transbordo Basculante de 40 m3 Coletor para as Carretas de Transporte | - Recebendo Residuos domiciiares | = | Incomodos Causados pelas Carretas
Mero de Residuosde , . Dipoico i dos s Administracéo Plreta pelo SAMAE~ Eventug\ Passivos e Aspecto V\iua\
Pa Carregadeira 924F . Confinando os Residuos da Construgdo|  _ Negativo por Conta da Operagéo
Inertes Construggo Civil

¢ Volumosos

Insuficiente

Fonte: SNIS-2006 / Prefeitura de

Blumenau / Blumeterra Engenharia

-2
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3.2. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA UR BANA E GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

3.2.1. Grupos de servicos

Os fundamentos de gestédo de residuos solidos detiaeservicos publicos responsaveis pela
limpeza urbana em 3 grupos de servicos distinteabar:

a) Grupo A - Sistemas de Coleta Transporte de Resi8dlidos

b) Grupo B - Sistemas de Servicos Complementarésggeza Urbana.

c) Grupo C - Sistemas de Tratamento e Destinag#d &os Residuos Sdlidos.

3.2.2. Objetivos e metas
3.2.2.1. Curto prazo — Até 2015
a) Servicos do Grupo A

* Melhorar o sistema através da implantacéo de awers para armazenar os residuos
quando oferecidos a coleta, ndo mais permaneceasi@alcadas ou vias publicas,
assim evitando aspecto visual negativo e condig@eisarias indesejaveis.

e Manter o atendimento a todo o territério urbano 0fa) acompanhando o
crescimento populacional do municipio e oferecemdservico para todos os
municipes, em qualquer época do ano.

* Incremento no atendimento de coleta seletiva.

» Implantar pontos de entrega voluntaria em locarsggicos.

+ Implantacéo de Programa de Oleo de cozinha.

* Retomada da coleta de residuos tecnologicos (PdhBaterias), o qual devera ser
realizado de forma individual (sem misturar comoéeta seletiva), estocando os
materiais nos barracdes de reciclagem onde permidteaté a definicdo do destino

final mais adequadao.

* Equacionamento do recolhimento dos lodos provesseds ETA's e ETE’s, de
acordo com as normas da ABNT.
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b) Servicos do Grupo B
* Ampliar os servigos de varricdo de vias e localdipas.
* Limpeza mecanizada de bocas de lobo e tubulacddedagem urbana.
c) Servicos do Grupo C
* Consolidacdo da politica de disposi¢do final dosidies soélidos, optando por
continuar a contratar terceiros ou implantar estaga tratamento proprio do
Municipio, sob critérios de custos, seguranca datimaidade, politica ambiental
universal e outros aspectos.
« Ampliagdo das unidades de triagem acompanhandoesciorento de material
reciclavel proveniente do sistema de coleta selgetporta-a-porta, ou de entrega

voluntaria, com os licenciamentos conforme estalrebeCONAMA 001/86.

» Atencao a disposicao final de residuos solidoedéc® de saude.

3.2.2.2. Médio prazo — Até 2030
a) Servigos do Grupo A

» Continuidade das metas de curto prazo, com as neghmampliacbes necessarias

c) Servicos do Grupo C
* Continuidade das metas de curto prazo.

e Estudos para implantacdo de uma usina moével dantestto e recuperacdo de
residuos da construcao civil, visando reaproveitdondo material.

* Implantacdo de uma unidade de tratamento e armaesnia de residuos gerados a
partir das atividades agricolas e atividades dstogale combustiveis.

3.2.2.3. Longo prazo — Até 2050

» Continuidade dos programas anteriores, com mekloai@alizacdes tecnologicas e
busca de economias.
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3.2.3. Indicadores e especificagOes técnicas dadasee objetivos do Plano de Gestéo

A implantacdo do Plano de Gestdo de Residuos deerrfprecedida da elaboracdo de
especificagbes técnicas dos diversos componensesetieicos, a saber:

* Coleta de Residuos Domiciliares Containerizada

* Coleta Seletiva Porta-a-Porta

* Coleta de Residuos Vegetais

* Coleta e Transporte de Residuos Volumosos e Objetserviveis
* Coleta de Residuos Tecnoldgicos

* Varricdo Mecanizada de Vias Publicas

+ Manutencdo e Conservacio de Areas Verdes

* Limpeza Manual e Mecanizada de Drenagens Urbanas
* Lavagem Especial de Locais Publicos

* Usina de Segregacdo e Compostagem

* Implantacdo de Barracdes e Kit de Reciclagem

* Usina de Tratamento de Residuos de Servico de Saude

* Usina de Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil

« Unidade de Tratamento e Reciclagem de Residuos Aguias e de Postos de
Combustivel

O atendimento sempre devera atingir 100 % da poala
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3.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para que o plano seja implantado, devem-se crindigies fundamentadas em acgles
programadas como segue:

Educacdo Ambiental Desenvolvimento de educacdo ambiental para toda a
sociedade como também para as escolas municiparngeiro e segundo graus.

Incentivos Fiscais: Criagdo de incentivos fiscais por parte do govezstadual e
federal no sentido de possibilitar a implantacdo pdeietos que tenham como
pressuposto basico a minimizacao e reciclagemsiéuaes.

Financiamentos: Apoio institucional do governo Estadual e Federal drea

financeira com o objetivo de facilitar os projetosras e servicos ao longo dos
horizontes estabelecidos no plano de metas, atdavésilizacdo de suas instituicoes
financeiras como BNDES, CEF etc. Neste passo, deerfindamental importancia,
ser examinada a alternativa de o Poder Publico dfali realizar licitacdoes para a
outorga de concessao dos servi¢os, seja como gdacssnples, nos moldes da Lei
8.987/95, seja na forma de PPP (Parceria Publivad?) consoante a Lei 11.079/04.

Capacitacdo de Recursos HumanosCriagdo de programas de capacitacdo de
profissionais da area de limpeza urbana e manejeesiduos sélidos mantidos e
ministrados pelos 6rgdos ambientais dos govermesdee estadual.

Criacdo de Codigo Municipal de Residuos SolidosCriacdo de Legislacdo
especifica para residuos sélidos municipais quejaestn sintonia com a legislacao
estadual e federal sobre o tema, estabelecend@tammédigo de postura que corrija
as possiveis distorcbes do plano em execucdo rdoriainda instrumento juridico
para avaliacdo de desempenho das acdes atravidiaeside qualidade.

Instituicdo de Taxas ou Tarifas: Estabelecer formas de cobranca aos usuarios
(Municipes) pelos servigos prestados, atravésxdeda tarifa. .

Consorcios Intermunicipais Com o objetivo de aplicar os principios de ecoiaom
de escala, permitido pela lei federal 11.107/05 (les Consorcios Publicos) fica
aberta, como alternativa, a possibilidade de coiagiconsoércio entre 0s municipios
da regido do Vale do lItajai.
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3.4. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial danp de saneamento € o correto
atendimento a populacdo com servigos publicos adlegue universais, nos termos das leis
federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situacdes emergenciais na operacdo do sistemaudejo e disposicao final de residuos
sélidos ocorrem quando da ocasido de paralisagbpsedtacao dos servicos, por deficiéncia
dos equipamentos, por desorganizacdo na sua [@estag por greves de trabalhadores.
Estes eventos continuardo a ser resolvidos atrdeésprocedimentos de manutencédo e
reposicdo de equipamentos e através de gestbesisiativas em geral, incluindo a do
pessoal alocado nos servigos.

Evidencia-se que quanto melhor mantido o sistemjaaato mais ampla for a capacidade de
atendimento, as situacdes de emergéncia e de géntiia serdo reduzidas.

Portanto, a solucao dos principais problemas rnaaciies de emergéncia ou de contingéncia
dizem respeito a alocacdo de recursos financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de finanamdoseem geral, ou de parcerias publico-
privadas na forma de concessoes plenas ou parwaisermos da lei.
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3.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SIST EMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS.

A lei 11.445/07 instituiu conceitos e principiosrgpa controle da prestacdo de servigos
publico, centrado na designacdo de uma entidadéadiya da matéria.

Os servicos de saneamento basico sdo prestadosusonte técnicas de engenharia
perfeitamente prescritas no ensino superior e dmhas na pratica dessa profissdo, cujo
exercicio estd submetido a regulamentacdo profigssimstituida em lei. Ademais, séo
servicos prestados sob a égide das normas tédnmasiteiras que definem inequivocamente
0s parametros legais a serem adotados na engerdiénado Direito de Construir emanado
do Cadigo Civil Brasileiro. Conseqlientemente, cam@eentidade reguladora colimada na
Lei 11.445/07 ndo as funcbes técnico-profissionaias aquelas de acompanhamento dos
aspectos sécio-econbémicos envolvidos na prestagseaidvicos publicos essenciais.

O exercicio da funcdo de regulacdo atenderda aosipids de independéncia deciséria,
incluindo autonomia administrativa, orcamentaritinanceira da entidade reguladora; e de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetidias decisdes.

S&o objetivos da regulacdo: estabelecer padroesneas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios; gamrdimprimento das condi¢cdes e metas
estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pedandmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesard@rréncia; e definir taxas e/ou tarifas
que assegurem tanto o equilibrio econémico e feieamaos contratos como a modicidade
dos precos, mediante mecanismos que induzam &refigi e eficacia dos servigcos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de prodaitie.

Quanto aos aspectos econdmicos e sociais, os @ pliblicos de manejo de aguas pluviais
urbanas terdo a sustentabilidade econdmico-finen@ssegurada, mediante remuneragao
pela cobranca dos servicos na forma de tributadysive taxas, em conformidade com o
regime de prestacdo do servigco ou de suas atiddade

A instituicdo dos precos publicos e taxas para@psgs publicos de manejo de aguas
pluviais urbanas observara as seguintes diretrizes:

» prioridade para atendimento das fungfes essemelasonadas a saude publica;

* ampliagéo do acesso dos cidadaos e localidadesixieienda aos servigos;

e geracdo dos recursos necessarios para realizagdovestimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

* inibicdo de obras supérfluas e do desperdicioceses;

* recuperacgdo dos custos incorridos na prestacaerdigs em regime de eficiéncia;

* remuneracdo adequada do capital investido pelstqoi@es dos servigos;
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* estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficgieopenpativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e segurangaastacao dos servigos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestacdo dogaemtendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidaleaqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as desligperacionais e de manutencdo dos
sistemas.

O controle social dos servicos publicos de sanetniEsico podera incluir a participacao de
orgaos colegiados de carater consultivo, estaduhis,Distrito Federal e municipais,
assegurada a representacao dos titulares doscsemte; 6rgdos governamentais relacionados
ao setor de saneamento basico; dos prestadoresuigos publicos de saneamento basico;
dos usuérios de servigcos de saneamento basico;eatiiades técnicas, organizacdes da
sociedade civil e de defesa do consumidor reladiahao setor de saneamento baststas
funcbes e competéncias poderdo ser exercidas paorolegiados ja existentes, com as
devidas adaptacOes das leis que os criaram.

Consoante a Lei Complementar n.° 696/08, do Muioiade Blumenau, foi estabelecido o
SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL, em procsso de instalacédo, do

qual fara parte o ORGAO REGULADOR, a ser criado Ipbpropria, o qual se encarregara
das func¢des supra indicadas.
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3.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROG RAFICAS

Conquanto elemento auxiliar na despoluicdo dososohpdricos, na aplicagédo de Plano de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, camaancebido, ndo se antevé conflito
de natureza hidrica ou ambiental com os planos at@a bhidrografica. Ao contrario, a
implantacdo de sistema completo de limpeza urbdesge a coleta até a disposicdo e
tratamento final dos detritos, trara beneficios@aosos d’agua locais.

Evidentemente, sempre devera ser consultada aidaderdo setor quanto as diretrizes e
restricdes a obedecer nos diversos projetos denbaga especificos a serem desenvolvidos
na sequéncia deste Plano de Saneamento, partien@®mcom observancia das
recomendacdes da FAAVI — Fundacdo Agéncia de Agudate do ltajai.
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3.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NE CESSARIOS

Uma vez que tais informativos sdo inerentes a @mdémncepcdo do plano de residuos, a

caracterizacdo e quantificacdo dos recursos netEsséncontra-se no capitulo 3.2.
retroapresentado.
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3.8. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Utilizando custos de equipamentos, instalacdes masoloomplementares de empresas
especializadas, publicas e privadas, estima-seessidade dos seguintes investimentos:

CUurto Prazo (At€ 2015) .. ..uiiei e cceiee e R$.0@0.000,00.
MEdio Prazo (At€ 2030):.....ccccurrieeeiirrmmmereeeeeesire e e e e srreeeesnrenea e R$ 4800000,00.
Longo Prazo (At€ 2050):.......cciiiiiiiiiieieeeee e e e e e e e e R$ 2000000,00.
0] = LSRRI R$ 84.000.000,00
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PARTE 4

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
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4.1. DIAGNOSTICO DO ATUAL SISTEMA DE DRENAGEM E MAN EJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

4.1.1. Caracteristicas gerais da hidrografia

Blumenau estéa localizada, na sua maior parte, cia badrografica do rio Itajai-A¢u que tem
uma extensdo de cerca de 15.000 km2 e se estendaaddesembocadura no Oceano
Atlantico, junto as sedes dos municipios de ItajdNavegantes para o oeste. Apenas uma
pequena area do municipio, no extremo norte (Bastfila Itoupava), faz parte da bacia do
rio Itapocu.

O municipio de Blumenau situa-se cerca de 40 kno@tante da desembocadura do rio que
constitui dentro da rede hidrografica do Estad@deta Catarina a maior bacia hidrografica
da Vertente Atlantica. Em Blumenau a bacia hidrfigma do Itajai-Acu  mede
aproximadamente 11.660 km2. A jusante de Blumeparp banha ainda as cidades de
Gaspar e llhota e conclui seu percurso desaguam@xeano Atlantico na divisa das cidades
de Itajai e Navegantes.

A bacia do rio Itajai-Acu possui regime tropicalntoseus afluentes e formadores
caracterizados por perfis longitudinais com desliaeentuados. Em seu curso superior o
Itajai-Acu e seus formadores possuem leitos aadestcom vales suspensos e cascatas. O
Itajai-Acu e seu formador, o Itajai do Oeste apriese no seu percurso trés trechos de
declividade muito baixa: o primeiro situado a uniatuale média de 325 metros, nas
imediacdes de Rio do Sul, o segundo entre AscumaSalto Weissbach e o terceiro, a
jusante do Salto Weissbach até a foz.

A distribuicdo bastante regular e uniforme das ipregdes pluviais ao longo do ano, nao
havendo periodo de estiagem definido, confere aiabaen regime fluviométrico
relativamente constante. Entretanto ocorrem corte deequéncia, como comprovam as
estatisticas, cheias no Itajai-Agu que estdo diretée relacionadas com a intensidade e
simultaneidade de eventos pluviométricos na sudabak seriedade do problema é
amplamente conhecida e documentada pela longadiistagistros de enchentes. Estas, na
maioria das vezes, provocaram imensos danos nogipior situados ao longo do curso do
rio. Estas ultimas chuvadas ocorridas no més dembro de 2008, além de consideravel
enchente, provocaram também uma inusitada fenowgiaotle deslizamentos de encostas
nos vales, gerando situacdo catastrofica que, enmdam analise ndo componha o escopo
deste Plano de Saneamento Basico, merece um oegggtecifico adiante enunciado.
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Figura 2: Bacia Hidrografica do Rio kajai -Agu

Além disso foram construidas outras duas barragensenor porte no rio Pinhal e no rio
dos Cedros, ambas no municipio de Rio dos Cedros.

O sistema foi dimensionado de forma a limitar ehde enchente junto a sede do municipio
de Blumenau numa cota de 12,00 metros acima dbddv@ar. Entretanto as possibilidades
de controle de cheias através das barragens sitovaeiente limitadas, haja vista que a
vazao afluente a regido de Blumenau € apenas urtea gia problema. A outra parte é a
condicao de fluxo a jusante da cidade até a fozmuea constelacdo desfavoravel de maré e
vento, pode ser comprometida, causando as aguasmdam remanso e represamento das
aguas fluviais. Melhoramentos neste sentido foratudados na segunda metade da década
de 80 e inicio da década de 90 por técnicos japsngsojeto JICA) que apontaram para
retificacdes no leito do rio e abertura de um caxdédavasor para o mar nas imediagcbes do
municipio de Navegantes. Contudo o projeto nddefado adiante por razdes ecoldgicas e
econOmicas.

A densidade de drenagem da bacia do Rio Itajai-&xpressa pela razdo entre o somatorio
da extensao longitudinal dos rios que a compderareaada bacia € de 1,61 km/km2.
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Como vazao média de longo periodo tem-se registradwealor de 205 m3/s, tendo chegado
ao valor de 5.398 m3/s no dia 09 de julho de 1§8ando da cheia daquele ano.

Os formadores do rio Itajai-A¢u sdo os rios Itajai Oeste e Itajai do Sul que se unem
proximo a cidade de Rio do Sul. Outros afluentgsoitantes sdo o Trombudo, o rio Itajai do
Norte, que desemboca no rio Itajai-A¢u junto adedde Ibirama, o rio Benedito e o rio dos
Cedros que desembocam no rio Itajai-Acu junto adgdde Timbd. Proximo a foz para
Oceano Atlantico, finalmente, se une ao rio It&eir o rio Itajai Mirim que passa pelas
cidades Botuvera e Brusque. A partir deste ponitgjai-Acu muda de nome e passa a ser
denominado Rio Itajai. A importancia do rio Itafeju pode ser avaliada por seu potencial
hidroelétrico em uso, por exemplo, na usina da CELEmM Salto Weissbach, de pequeno
efeito como geradora de energia, mas importanteocoeguladora de tensao; pelo
abastecimento de agua potavel para diversas ciddm#snhas, além de Blumenau, onde
encontramos a principal Estacdo de Tratamento dmAlp SAMAE; e, pelo potencial de
irrigacao nas areas agricolas.

Os principais afluentes do rio Itajai-Acu, no mipic de Blumenau sdo os Ribeirdes Garcia,
da Velha, Itoupava, do Testo e Salto do Norte. @3utnenores séo os Ribeirdes Bom Retiro,
Fortaleza, Passo Manso e Branco, e os Corregosadadd e do Salto Weissbach.

4.1.2. Caracteristicas do Sistema de Drenagem

De modo geral, a rede coletora de aguas pluviais,regime de chuvas intensas, sem
obstaculos das ondas de cheias dos rios da cidpde satisfatoriamente. Ndo obstante, os
recentes eventos de deslizamentos de encostasidosoem novembro de 2008, ora
estimados em cerca de 2.000 pontos criticos, nmosjtee 0 Municipio devera promover um
estudo amplo especificamente direcionado a protec@ontencdo dos macicos instaveis.
Trata-se de tarefa da especialidade de Geotechimangendo estudos geoldgicos, de
mecanica dos solos e de drenagem associada. Nogntalnmesses projetos de protecédo e
contencéo de encostas contemplam a insercao detesna canais de captacdo e escoamento
dos deflivios nos topos e sopés dos taludes, matavaartificiais, para evitar sua acao
deletéria na erosédo dos terrenos. Também é udlr@nagem interna dos macicos de terra,
com uso de tubulacBes captoras dos lengdis fregtieonanentes e transitorios, evitando a
saturacdo hidrica dos solos e aliviando as pressigrs que via-de-regra desestabilizam as
encostas. Embora estas obras ndo componham oaideedrenagem das vias e logradouros
publicos, objeto deste Plano, fica registrada a&sd@ para a sua realizacdo em programa
paralelo.
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4.1.3. Diagnostico e Prognéstico
4.1.3.1. Sistema de Macrodrenagem.

Em resposta as cheias catastroficas registradae aassprimordios da colonizacdo do vale

do Itajai foi implantado, no curso superior do @ados seus formadores, um sistema de
retencdo com barragens que possibilita o contralgaz&o lancada para o curso a jusante
com o objetivo de limitar o nivel das aguas defdtmina que, em caso de uma cheia,

determinadas cotas néo sejam ultrapassadas, prdtegssim as cidades ribeirinhas do rio

de inundacdes. As principais barragens construiddcia hidrografica do rio Itajai sdo:

» Barragem Sul, localizada no rio Itajai do Suincoapacidade de armazenamento para
93.500.000 m3 de &gua, concluida em 1975.

» Barragem Oeste, no rio Itajai do Oeste com cdpdei de armazenamento para 83.000.000
m3 de agua, concluida em 1973.

» Barragem Norte, no rio Itajai do Norte com cagade de armazenamento para
357.000.000 m3 de agua, concluida em 1992.

Além disso, foram construidas outras duas barragenmenor porte, uma no rio Pinhal e
outra no rio dos Cedros, ambas no municipio dedB&oCedros.

O sistema foi dimensionado de forma a limitar ehde enchente junto a sede do municipio
de Blumenau numa cota de 12,00 metros acima dbddvaar. Entretanto, as possibilidades
de controle de cheias através das barragens sdtovagiente limitadas, haja vista que a
vazao afluente a regido de Blumenau € apenas urtea gia problema. A outra parte é a
condicdo de fluxo a jusante da cidade até a fozmu®a conjuncdo desfavoravel de maré e
vento, pode ser comprometida, causando as aguasmdam remanso e represamento das
aguas fluviais. Melhoramentos neste sentido foraimdados na segunda metade da década
de 80 e inicio da década de 90 por técnicos japsn@gsojeto JICA) que apontaram para
retificacdes no leito do rio e abertura de um caxélavasor para o0 mar nas imediagdes do
municipio de Navegantes. Contudo o projeto nédefado adiante por razdes ecoldgicas e
econdmicas.

A densidade de drenagem da bacia do Rio Itajai-&xpressa pela razdo entre o somatorio
da extensdao longitudinal dos rios que a compderareaada bacia é de 1,61 km/km2.

Como vazao média de longo periodo tem-se registradwealor de 205 m3/s, tendo chegado
ao valor de 5.398 m3/s no dia 09 de julho de 1§8ando da cheia daquele ano.

Nestas condi¢des, o problema cronico das enchenteBlumenau é bastante conhecido e
estudado, restando a realizacdo dos estudos didalbalas obras necessarias.
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Existem problemas de deslizamentos das barrancas dajai, mesmo sob chuvas menos
catastroficas, causando o avanco das margens sgbterrenos lindeiros, com graves
prejuizos aos proprietarios. De fato, correndo esalotos sedimentares, esse curso d’agua €
dito de “fundo movel”, formado por bancos de aremdimentada e valas escavadas
hidraulicamente. Juntamente com a solucdo de mminosa efeitos das enchentes, a
municipalidade devera examinar esta questédo, esahies estabilizacdo das margens do rio
com obras de contencéo.

Por ultimo, registre-se que estas ultimas chuvddasvembro de 2008 provocaram cerca de
2.000 deslizamentos de encostas, como antes melafadta-se de problema nao afeto
diretamente a drenagem pluvial, mas sim as congligisitadas de saturacéo dos solos e da
falta de alivio das pressdes neutras assim deseta®l Porém, secundariamente, o desvio
de deflivios através de canaletas implantadas opmss tde taludes naturais ou artificiais,
certamente minorard os efeitos deletérios de neafsracbes dos macicos. Entende-se
assim, que nesta oportunidade do Plano de SaneaBé@sito de Blumenau, sejam incluidas
as recomendacdes para a execucado deste sistefeatdenanto e manejo das aguas pluviais.

4.1.3.2. Sistema de Microdrenagem

Conforme ja enunciado, a distribuicdo das pregjpia pluviais ao longo do ano é bastante
regular e uniforme, ndo havendo periodo de estiatpfmido.

Blumenau conta, nas areas centrais da cidade, consistema de drenagem de aguas
pluviais bastante extenso. Segundo informacdegladtunto a Prefeitura, as tubulacdes
entre 200 mm de diametro interno e galerias de miGes de até 3,00 x 3,00 m tém uma
extenséo de cerca de 400 km.

Seu dimensionamento, quando da necessidade dggohergo e da implantacdo de trechos
novos, é realizado pelos técnicos da Secretari@hitas e Servicos Publicos de Blumenau,
adotando-se a curva de Intensidade—Duracao—Frdquélaborada pelo extinto posto do
DNAEE — Departamento Nacional de Agua e Energi&ig#em Blumenau, com periodo de
recorréncia de 25 anos, um coeficiente de rugosidagundo Manning de n = 0,013, um
tempo de concentracdo do fluxo conforme férmul&/de Te Chow e declividades para as
tubulagdes conforme a declividade do terreno, calmrminimo de 0,5% e maximo de 10%.

Em termos construtivos cabe registrar que as neldggis de 30 a 50cm de didmetro séo de
concreto, sem armadura. A partir da dimensédo denGfiE diametro interno sdo utilizados
tubos de concreto com armadura dupla circular.

Geralmente séo utilizados tubos com comprimentol@® metro, cujos rejuntes nos

assentamentos novos sdo executados com argamissagia secdo. Nos assentamentos
mais velhos, os tubos geralmente sdo rejuntadesca s
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O recobrimento é diferenciado entre duas categadasarga de trafego, admitindo-se no
caso de ruas de trafego leve um recobrimento miwien0,80m, enquanto é requerido um
recobrimento de 1,00m, no minimo, nos demais cad$os.locais, onde o recobrimento em
areas de transito fica, por alguma razéo, abaix®,8@m, deve ser executada uma placa de
concreto por sobre o tubo para distribuir as cargjabos com diametro interno igual ou
maior que 1,20m sdo assentados sobre um berco géaoncreto com resisténcia de 90
kg/cm?2.

De modo geral, a rede coletora de aguas pluviams,regime de chuvas intensas, sem
obstaculos das ondas de cheias dos rios da ciolpele, satisfatoriamente.

N&o obstante, ha alguns pontos que apresentammaagzs, sugerindo existir insuficiéncia
de bocas de lobo, hoje estimadas em cerca de dri@@des.
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4.2. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM

4.2.1. Necessidades para melhorias do sistema

O escopo geral das acdes para melhorias do sistemeacrodrenagem, ora recomendado a
Prefeitura, devera contemplar os seguintes itens:

1) Curto Prazo (Até 2015)
* (Até 3 anos)- Estudos de engenharia, objetivando as definiddegrograma,
projetos e obras.
* (Até 10 anos)- Contratacdo paulatina de projetos basicos erelgsectivas
obras concebidas na fase anterior, seguindo o grama de metas.

2) Médio Prazo (Até 2030)— Continuacdo da contratacdo paulatina de projetos
basicos e das respectivas obras concebidas narfeser, seguindo o cronograma
de metas.

3) Longo Prazo (Até 2050) Concluséo de obras de protecdo contra encheates
vale do Itajai.

4.2.2. Indicadores de gestéao
Os estudos, projetos e obras supradefinidos dever@omo diretriz a protecdo da saude, de

vidas e do patrimbnio na cidade, ainda que a abraug territorial exceda os perimetros
urbanos.
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4.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES.
4.3.1. Realiza¢gBes em curto prazo
a) Macrodrenagem

» Estudos hidrolégicos atualizados em funcdo dosstregi fluviométricos e
pluviométricos mais recentes.

» Concepcao das obras fluviais necessarias a linitdgé cotas de enchentes em
Blumenau, sob varios cenarios de chuvas catasisd8m conjuncdo com niveis
de marés desfavoraveis, incluindo ensaios em medetiuzidos.

* Andlise de custos de implantacdo das varias atteasa nisto inclusos, além
das obras de engenharia, 0s custos de desapr@midg@reas de riscos.

» Estudos correlatos de contencdo das margens dsseriestabilizacdo de
transporte e deposicao de sedimentos.

» Estudos correlatos de estabilizacdo de encostagpomiss criticos sujeitos a
deslizamentos.

» Discussao ampla do problema sob enfoque técniditicpp macroeconémico e
social, resultando em adocdo da solugcdo menos dtaampossivel, sabendo-se
de antemd@o que sempre restardo riscos de prejamosituacdes de severa
pluviosidade.

« Montagem de um cronograma de metas, com previséafisticas de
investimentos, da solucdo adotada.

* Execucdao das obras projetadas, ainda seguindonograma de metas

b) Microdrenagem

» Estudos hidrologicos atualizados, com estabeledordas equacdes das chuvas
criticas para os diversos projetos de obras deagesn pluvial, com periodos de
retorno distintos e compativeis com a sua impoiddacondmica e de riscos,
seguidos de fixacdo de normas municipais para@ngdetsimento de projetos.

* Criacdo de projetos-padrdes de linhas de tubosasae passagem, pocos de
visita, bueiros e bocas-de-lobo, dispositivos dscdega em corpos hidricos,
sifdes e caixas sifonadas, tubos de queda, vatltasscoamento, escadas
dissipadoras de energia hidrica, valvulas e demligigositivos passiveis de
padronizacgéao.

» Cadastramento minucioso das obras e dispositivasisatdo sistema de

drenagem pluvial, acompanhado de vistoria e inGescde reparos,
refazimentos, substituicdes redimensionadas, conguitacoes.
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* Projeto basico e executivo e execucdo de obrasdis e drenagem faltantes
na malha viaria e logradouros publicos.

» Vistorias, estudos e execucdo de obras para elionde alagamentos crénicos
de logradouros publicos.

4.3.2. Realizagbes em médio prazo

* Reservatorios para conten¢éo e laminacdo de oredaseias nas cabeceiras dos
cursos d’'agua, associados ou ndo a canal extrgpasop mar.

* Muros de contencdo de margens dos rios em tredfitisos, presumindo-se
solucdo de muros drenantes, do tipo “crib-wall’, macicos de enrocamento
pesado.

 Obras de contencdo de encostas nos locais de amttuado, abrangendo
canaletas de desvio dos deflivios e drenos intetosdencdis transitorios nos
macicos de terra, além de contencdo mecéanica rems @&n que nao seja
possivel o retaludamento das encostas.

* Canais, tuneis e galerias auxiliares para extragso

» Execucdo das obras projetadas, ainda seguindoogmama de metas.

4.3.3. Realizagdes em longo prazo

» Canal extravasor para 0 mar, associado ou naoeavatdrios de cabeceiras,
obra esta de ambito estadual ou federal.
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4.4, ACOES EMERGENCIAIS E CONTINGENCIAIS.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial despnte plano de saneamento € o correto
atendimento a populagédo com servi¢os publicos adiegue universais.

Os servicos de microdrenagem prestados pela Mafidgae tem razoavel cobertura,
necessitando, no entanto, ampliacdes, reformaslieorn@s dos sistema fisico. E possivel
dar-se inicio a um processo corretivo desta sityag@En uso de atos previstos em lei.

As situacbes emergenciais na operacdo do sistemaicdtedrenagem ocorrem apenas
quando da ocasido das enchentes, estas afetasndigbes das estruturas naturais de
macrodrenagem. N&o ha como separar os eventos.

Assim, resta a tomada de atitudes politicas etucstnais para agfes emergenciais na
operacao dos servicos publicos de macrodrenagesdicAp por parte da Defesa Civil,
evacuacao de populacdes e bens nas areas deatscdimento emergencial de acidentes,
mobilizacdo do funcionalismo publico municipal neralimento as demandas de atuacéo
pessoal, mobilizacdo do empresariado para apoi@sacipnais e financeiros, atuacao
juridico-institucional nos decretos de situacdoedeergéncia e calamidade publica, acdes
administrativas de obtencao de recursos junto awergos estadual e federal, contratacbes
emergenciais de empresas prestadoras de servigogas acdes assemelhadas tipicas de
acidentes naturais.

Os principais aspectos contingenciais dizem res@e#locacdo de recursos financeiros nos
casos de paralisacbes operacionais, para susésrgdes retro-citadas.
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4.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SIST EMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS.

Em obediéncia a Lei 11.445/07, cumpre a Prefefwaicipal, conquanto responsavel pela
prestacdo dos servigcos publicos de drenagem e onaas aguas pluviais, instituir ou
escolher uma entidade reguladora dessa matériartimpe é notar que a Lei 11.445/07
utiliza a configuracéo de entidade reguladora eaii@oa formulacdo de agéncia reguladora
como esté se cogitando no meio administrativo. piteria ser diferente, pois 0s servigos de
saneamento basico sdo prestados com uso de tédaiemgienharia perfeitamente prescritas
no ensino superior e dominadas na prética des$sg@o, cujo exercicio estd submetido a
regulamentacado profissional instituida em lei. AdEmsao servigos prestados sob a égide
das normas técnicas brasileiras que definem ineqaimente os parametros legais a serem
adotados na engenharia, além do Direito de Congmianado do Cadigo Civil Brasileiro.
Conseglientemente, restara a entidade reguladoraadal na Lei 11.445/07 apenas as
funcdes de acompanhamento dos aspectos sécio-eicoséenvolvidos na prestacdo de tais
servicos publicos essenciais.

O exercicio da fungcdo de regulacdo atenderda aosipios de independéncia decisoria,
incluindo autonomia administrativa, orcamentaritinanceira da entidade reguladora; e de
transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetidias decisdes.

Sao objetivos da regulacdo: estabelecer padroesneas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios; gamrdimprimento das condi¢cdes e metas
estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do pedandmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesardarréncia; e definir taxas e/ou tarifas
que assegurem tanto o equilibrio econémico e feieamaos contratos como a modicidade
dos precos, mediante mecanismos que induzam &refiai e eficacia dos servigcos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de prodaitie.

Quanto aos aspectos econdmicos e sociais, os@epliblicos de manejo de aguas pluviais
urbanas terdo a sustentabilidade econdmico-finen@ssegurada, mediante remuneracao
pela cobranca dos servicos na forma de tributadsive taxas, em conformidade com o
regime de prestacao do servico ou de suas ativsdade

A instituicdo dos precos publicos e taxas parapsags publicos de manejo de aguas
pluviais urbanas observara as seguintes diretrizes:

» prioridade para atendimento das fungfes essemelasonadas a saude publica;

» ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidadesixielenda aos servigos;

» geracdo dos recursos necessarios para realizagdovestimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

* inibicao de obras supérfluas e do desperdicioceses;
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* recuperacgdo dos custos incorridos na prestacaderdigs em regime de eficiéncia;

* remuneracdo adequada do capital investido pelesqoi@es dos servicos;

» estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficgieopenpativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e segurangaiesdacao dos servicos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestacdo dogcsemtendera a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidadeaqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as diesligperacionais e de manutencdo dos
sistemas.

O controle social dos servicos publicos de sanetmiEsico podera incluir a participacao de
orgaos colegiados de carater consultivo, estaduhis,Distrito Federal e municipais,
assegurada a representacao dos titulares doscsemte; 0rgados governamentais relacionados
ao setor de saneamento basico; dos prestadoresuigos publicos de saneamento basico;
dos usuérios de servicos de saneamento basico;eatidiades técnicas, organizacdes da
sociedade civil e de defesa do consumidor reladiamao setor de saneamento baststas
funcdes e competéncias poderao ser exercidas paorcolegiados ja existentes, com as
devidas adaptacdes das leis que os criaram.

Consoante a Lei Complementar n.° 696/08, do Muioiade Blumenau, foi estabelecido o
SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL, em procsso de instalacao, do

qual fara parte o ORGAO REGULADOR, a ser criado Ipbpropria, o qual se encarregara
das funcdes supra indicadas.
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4.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROG RAFICAS

O servigo publico de drenagem e manejo das aguags urbanas € por exceléncia afeto
aos planos gerais da bacia hidrografica na qualumidépio de Blumenau encontra-se
inserido.

Por via de consequéncia, todos os estudos, pr@gedbsas de engenharia aqui referenciados
deverdo ser submetidos a apreciacdo da autoridgdi&adora da matéria, inclusive a FAAVI
— Fundacéo Agéncia de agua do Vale do Itajai.

Saliente-se que os assuntos de macrodrenagem eté@s af Unido e ao Estado de Santa
Catarina, vez que varios sdo os municipios abrasgdeneficiados com o plano.
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4.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NE CESSARIOS
4.7.1. Critérios de avaliacdo dos investimentos.

A estimativa dos valores de investimentos necessdd melhoria dos sistemas de
macrodrenagem e de microdrenagem depende fortendentlisponibilidade de projetos
basicos das obras preconizadas, pois neste ramogaaharia, por exceléncia, ndo existem
solugbes padronizadas. Cada situagdo envolve asutmidades locais: clima, regime
pluvial, regime fluvial, morfologia do terreno, degia e caracteristicas geomecéanicas dos
solos e rochas da regido, alteracdes dos “facielgsmbras urbanas realizadas, delimitacdo
dos indices de seguranca exigidos, enfim, de ummcelede condicionantes, todos
interrelacionados. Deste modo, nesta fase de estddoengenharia, em nivel de puro
planejamento, ndo ha indicadores de custos dispignpara uma avaliacdo segura dos
investimentos necessarios a regularizacdo dosrsistde drenagem. Portanto, salvo melhor
juizo, apenas para considerarmos a ORDEM DE GRANDE®@s custos envolvidos, com
fundamento em correlagdbes com outros grandes engpneentos, ADOTAM-SE os
seguintes indicadores:

» Canais completos, inclusa desapropriacdo: R$ 12000 por km.

» Revestimento de taludes de canais (altura de 10malo2): R$ 3.000.000,00 por km.

* Barragens de acumulacdo (extensdo de 1.000 ma a&20 m): R$ 40.000.000,00
por empreendimento.

* Contencéao de encostas (frente de 100m; alturamé¢: 3% 200.000,00 por obra.

» Sistema de coleta e escoamento de aguas pluvialasive dispositivos auxiliares
(obra nova): R$ 24,00 por m, ou R$ 24.000.000,0kpo

4.7.2. Obras para reabilitacdo dos servicos de dragem urbana.
4.7.2.1. Macrodrenagem

Ambito Municipal

» Reservatérios de contencao de cheias (3 reses)tori R$ 120.000.000

* Revestimento dos taludes do rio no trecho urbarkon(5 R$ 15.000.000

* Contencéao de encostas (30 obras principais): R&000.000

* Sub-Total das obras: R$ 141.000.000
* Projetos, administragéo, contingéncias (20%): R28.200.000

* Total do programa de macrodrenagem: R$ 169.20@M0

Ambito Estadual ou Federal

» Canal extravasor para o mar (40 km) R$ 576.000.000
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4.7.2.2. Microdrenagem

* Levantamentos, cadastros, estudos e projetos:

* Obras novas de drenagem pluvial (500 km):

* Reabilitagdes do sistema ja existente (500 km):

* Estimativa de investimentos:
* Contingéncias (10%):
» Total do programa de microdrenagem:

AR¥00.000
R®AR000
$ 1®.000.000

R$ 20.000.000
R$ 2.000.000

R$ 22.00000
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4.8. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

4.8.1. Macrodrenagem

Propbe-se que as obras de melhoria do Sistema dedfanagem, sob a responsabilidade
direta do Municipio, sejam executadas no prazo (&) anos, com investimentos anuais
de R$ 28.200.000,00 (vinte e oito milhdes e duzentib reais).

Quanto as obras de melhoria de extravasdo de charas o mar, de responsabilidade
estadual ou federal, entende-se que um prazo drig® em 15 anos podera ser viavel
através de investimentos anuais na casa de R$MBI0EN00 (cinqienta e sete milhdes e
seiscentos mil reais).

4.8.2. Microdrenagem

As obras de ampliacdo e melhoria do sistema deadegn pluvial das vias e logradouros
publicos deverdo ser programadas visando causanormtranstorno possivel ao transito da
cidade.

Sob este conceito, parece ser adequado realizélpsriodo de 3 (trés) anos, que resultaria
em cerca de 1 (um) km por dia util de intervencas wias publicas, assim resultando
investimentos de aproximadamente R$ 7.330.0008@ (wilhdes e trezentos e trinta mil
reais) por ano.
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CONTROLE DE VETORES E ANIMAIS SINANTROPICOS
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5.1 DIAGNOSTICQ DO ATUAL SISTEMA DE CONTROLE DE VE TORES E
ANIMAIS SINANTROPICOS

5.1.1. ConsideracgOes sobre o alcance deste capitulo

Este capitulo do Plano Municipal de Saneamentondiderado assunto complementar ao
planejamento das intervencdes necesséarias ao SameaBasico de Blumenau.

Na terminologia tradicional da Engenharia Hidréalie Sanitaria, Saneamento Basico
compreendia (e ainda compreende nos setores maisergadores da especialidade
profissional), apenas os estudos, obras, instadag@peracdo dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Mais recentementa,conceituacao foi introduzida pela
lei federal n.° 11.455/07, em que o legislador gaueaos servicos de agua e esgotos, aqueles
referentes a drenagem pluvial e a coleta e tratemEnresiduos solidos urbanos, todos sob a
nomenclatura SANEAMENTO BASICO. Nessa lei fedeéatiefinida a abrangéncia de cada
setor e estabelecido o escopo dos estudos neosssaomposicdo do documento ali
designado pelo termo PLANO DE SANEAMENTO BASICO.

Sabe-se que cada real aplicado em saneamento ,b@ac@conomias de quatro reais em
saude publica. Evidentemente preocupado com asdgsesais candentes de salude publica,
através da Lei Complementar n.° 696 de 10/12/0&gwslador de Blumenau deliberou
agregar o controle de vetores aos estudos de santabdésico preconizados na lei federal ja
mencionada.

O segmento de CONTROLE DE VETORES, componente elosces publicos de salude em

Blumenau, ainda encontra-se em fase de estrutuggg@acional, sendo prestado por dois
departamentos submissos a Secretaria Municipal algleS a Vigilancia Sanitaria e a

Vigilancia Epidemioldgica.

Verificando o portal e site do Ministério da Saude,problema estd perfeitamente
identificado, mas sua solucdo ainda ndo esta caddi ou sistematizada. Algumas doencas
endémicas, ou epidémicas, possuem programas especffendo alguns de grande porte e
centralizadores de aplicagfes financeiras, come@yemplo o combate a dengue. Porém em
sua maioria, os problemas ndo substanciam nentamo geral.

Consequentemente, este capitulo apresenta-se omamsittial do que propositivo, resultando
em apresentacdo do assunto de maneira menos naefid@ios itens anteriores.
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5.1.2. Doencas transmissiveis no Brasil
Segundo o Ministério da Saude, a situacao das dedransmissiveis no Brasil é a seguinte:

Doencas transmissiveis com tendéncia descendente
Difteria
Coqueluche
Tétano

Poliomielite
Sarampo

Rubéola

Raiva Humana
Doenca de Chagas
Hanseniase

Febre Tiféide
Oncocercose
Filariose

Peste

Doencas transmissiveis com guadro de persisténcia
Malaria

Tuberculose

Meningites

Leishmaniose Visceral

Leishmaniose Tegumentar Americana

Febre Amarela Silvestre

Hepatites
Esquitossomose

Leptospirose
Acidentes por animais peconhentos
Tracoma

Doencas transmissiveis emergentes e reemergentes
Aids

Coléra

Dengue

Hantaviroses

Febre Maculosa Brasileira
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Dentre essas doencas, para os fins e efeitos gkste de saneamento, aplicam-se a
Blumenau apenas as ocorréncias de leptospirosguéeenfebre maculosa, cujas descri¢cdes
sdo apresentadas a seguir.

Leptospirose

A leptospirose é uma zoonose de carater endénodgndo apresentar-se na forma de surto
ou epidemia sob determinadas condic¢des climatigabjentais, de infra-estrutura sanitaria e
alta infestacao de roedores.

Os roedores sinantropicos (ratazanas, ratos dedtele camundongos) sdo os principais
reservatorios da doenca. S&o afetados também empatiear como portadores os caes,
bovinos, suinos, ovinos, caprinos e equinos.

No periodo de 1994 a 2003 foi registrado um meédizakde 3.324 casos e 334 Obitos,
correspondendo a uma letalidade média de 10%. i@sigais grupos etarios afetados séo
dos 20 aos 49 anos. No Brasil, a maior parte dsgscasté ligada as condi¢cdes de vida e
infra-estrutura sanitaria, principalmente em nidemiciliar. Ocorre em areas urbanas e
rurais, mas a maioria dos casos notificados progés capitais e regides metropolitanas.
Enchentes e chuvas fortes contribuem para o cordatcthomem com agua e lama

contaminadas pela urina de roedores, favorecenmie@ao. Apesar de ndo ser tipicamente
ocupacional em nosso pais, algumas profisséestdatib contato com as leptospiras, como
trabalhadores em limpeza e desentupimento de esgaidcultores, veterinarios, tratadores
de animais, pescadores, magarefes, laboratoris@aseeiros, dentre outras.

O Ministério da Saude investe no fortalecimentovidglancia epidemiolégica e ambiental
realizadas por Estados e municipios, através dmmgdo de normas, apoio e assessorias
técnicas, fornecimento de kits diagnosticos paRede Nacional de Laboratorios de Saude
Publica, realizacéo de treinamentos em clinicatartrento de casos, dentre outros.

E de fundamental importancia que os niveis peciééride atencdo visem um aumento na
suspeita clinica, a atencdo adequada e oportupacente e a consequente diminuicdo da
letalidade, juntamente com o aprimoramento dasastala investigacdo epidemioldgica e
ambiental e do controle de roedores. O desafiompai@ a vigilancia da leptospirose reside
atualmente na promocéo da sensibilidade do sispareadetectar casos leves e moderados
da doenca, e a sua notificacdo no Sistema de Iaf@oiSINAN, além do aprimoramento
das etapas da investigacao epidemiolégica, a dietegfo de areas de risco e adequacgao e
continuidade de medidas direcionadas ao control®e@ores. Todas estas medidas devem
estar integradas com outras atividades intersefod@e possam levar as mudancas
ambientais e sociais necessarias para que ocordeclimio sustentavel no aparecimento dos
casos da doenca.
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Dengue

A dengue tem sido objeto de uma das maiores carapasd salude publica realizadas no
pais. O mosquito transmissor da doenca, o Aedegthegue havia sido erradicado de
varios paises do continente americano nas década8 d 60, retorna na década de 70, por
falhas na vigilancia epidemiologica e pelas mudarsgiais e ambientais propiciadas pela
urbanizagéo acelerada dessa época.

Atualmente, 0 mosquito transmissor é encontradoanianga faixa do continente americano,
que se estende desde o Uruguai até o sul dos Esthdidos, com registro de surtos
importantes de dengue em varios paises como Veaeflga, Brasil e Paraguai.

As dificuldades de erradicar um mosquito domicia®m exigido um esfor¢o substancial do
setor salude, com um gasto estimado de quase R$ab por ano, quando computados todos
os custos dos dez componentes do Programa Nade@dntrole da Dengue.

Essas dificuldades sdo decorrentes do fato do ntosspi multiplicar nos varios recipientes
que podem armazenar agua, particularmente aquetesteados nos lixos das cidades, como
as garrafas, latas e pneus, ou no interior dos dlos, como os vasos de plantas. As
atividades de prevencdo da dengue perpassam csaétte e necessitam ser articuladas com
outras politicas publicas, como a limpeza urbaf&nae uma maior conscientizacdo e
mobilizagdo social sobre a necessidade das conmdegsdaanterem seu ambiente livre do
mosquito.

Entre 1999 e 2002 foi registrado um aumento nalémdia de dengue, alcancando 794.219
casos notificados em 2002. Ja em 2003, observamaaeducédo de 56,6% no total de casos
notificados em relacéo a 2002, refletindo, em partatensificacdo das acdes para controlar
a doenca.

Dentre outros fatores que pressionam a incidérec@dedgue, destaca-se a introducao recente
de um novo sorotipo, o DEN 3, para o qual uma grapdrcela da populacdo ainda
permanece susceptivel. Por esse motivo, o Mintstéai Sadde, por meio da Secretaria de
Vigilancia em Saude em conjunto com as Secret&$éaduais e Municipais de Saude vem
executando um conjunto de a¢fes, onde destach}seintensificacdo das acdes de combate
ao vetor, focalizando-se 0os municipios com maigtigpacdo na geracdo dos casos; (2) o
fortalecimento das ac¢bGes de vigilancia epidemiclge entomolégica para ampliar a
oportunidade da resposta ao risco de surtos; (B)egracdo das acdes de vigilancia e de
educacdo sanitaria com o Programa de Saude daid&amile Agentes Comunitarios de
Saude; (4) e uma forte campanha de mobilizacaalsecde informacao para garantir a
efetiva participacdo da populagédo. Tem sido praliztambém a melhoria na capacidade de
deteccdo de casos de dengue hemorragica, com aistdsizir a letalidade por esta forma da
doenca.
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Febre Maculosa Brasileira

A febre maculosa brasileira € uma doenca infecciebal aguda, de gravidade variavel,

podendo apresentar-se desde forma assintomaticanoisintomas leves até formas graves
com elevada taxa de letalidade. E causada por uaw#éria do género Rickettsia

(R.rickettsii) e transmitida por picada de -carrapatprincipalmente os do género

Ambyiomma (A.cajanense, A.cooperi ) de distribuiefio quase todo territério nacional. No

Brasil tem sido notificados casos nos estados dePa&lo, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo e Santa Catarina.

No periodo de 1995-2003 foram confirmados 241 ¢asma uma letalidade média de 30%.

Tem sido adotadas medidas para a implantacdo dandig epidemiolégica da doenca nos

estados com registros de casos e naqueles quemoyicdade, apresentam risco potencial
de aparecimento do agravo. Fortalecimento da od@@ei laboratorial, capacitacdo de

profissionais da assisténcia médica e desenvoltomde estudos e da vigilancia eco-

epidemioldgica, para melhor caracterizacdo de mesdoospedeiros envolvidos no ciclo de

transmissao da doenca, sdo acdes que tem sidomeiedas com o objetivo de detectar e
tratar precocemente 0s casos suspeitos visandiugd® da letalidade além de conhecer a
distribuicdo da doenca segundo lugar, tempo e pessavestigar os locais provaveis de

infeccao (LPI).

5.1.3. Principais vetores e doengas combatidas erfuBenau

O setor de saneamento da Vigilancia Sanitaria dm8&hau é responsavel por executar acdes
isoladamente ou em parceria com outros setoreas Egibes compreendem o controle de
animais sinantropicos (animais que se adaptararandmente humano), controle animais
peconhentos, controle de roedores, controle delapies de cées, gatos e grandes animais,
programa de controle da raiva, programa de conttal®engue, controle de vetores entre
outras atividades de vigilancia. Segue assim attled apontadas dentro do diagndstico
situacional.

1. Pombos e Morcegos: a partir de denuncias atagf@és é investigada e analisada
para seguir orientacdo técnica da equipe de figscé#enicos do setor, visando a
resolugéo do problema. Sao executadas em torn@@acbes por ano.

2. Caramujo Africano: é um problema instalado penéemente, portanto sofrendo
controle com educacdo em saude, orientacdo, @aestientificacdo da espécie,
recolhimento e destinacdo dos moluscos. Séo relaslem torno de 1500 kg de
caramujos ao ano.

3. Pulgas, Carrapatos, Piolhos e moscas: cadadeasdestacdo € investigado para
fins de andlise e orientacdo de acdes para cortedgoragas. Sao atendidas em
torno de 250 reclamacgdes ao ano.
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Imaruim: € uma praga urbana emergente, comag@&sstrde controle em funcéo do
pouco conhecimento a respeito de seu ciclo. Setratercompreende orientacao
da populacéo atingida e pesquisa cientifica.

Borrachudo: seu controle compreende varias aglegintas que dependem da
limpeza dos rios, diminuicdo da carga organica glaaapovoamento dos rios,
aplicacdo de larvicidas, além da orientacdo e tem$zacdo da populacdo. As
acOes terceirizadas envolvem a aplicacdo de ldascem torno de 30 rios e
corregos do municipio, quinzenalmente durante aetho.

Mosquito Palha (Flebotomineo): vetor da Leishiogs Tegumentar em nosso
municipio: seu controle depende de pesquisas pmhatificacdo de espécies
envolvidas, mapeamentos, hospedeiros envolvidag enttras acbes executadas
em conjunto com outras entidades. E uma doencgaergente que se instalou no
municipio acometendo mais de 250 casos confirmaddstimo ano.

Controle da Dengue: seu controle segue orieesa¢écnicas repassadas pelo
governo federal desenvolvidas pela equipe municipal

Controle de roedores: é executado mediante adtea@ntiratizacao e desratizacao
envolvendo a equipe do setor e empresa terceirizada

Controle de animais peconhentos: envolve a figagsio, identificacdo das
espécies e tomada de acdes e orientacdes paragiewte acidentes. Além disso
acOes especificas e permanentes sdo determinadamntmle do escorpido
amarelo, envolvendo captura e exterminio dos asieraifocos identificados.
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5.2. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE CONTROLE DE VETORES E
ANIMAIS SINANTROPICOS

5.2.1. Programas de trabalho

Em carater preliminar, a Vigilancia Sanitaria e depniologica de Blumenau prevé o
seguinte programa de trabalho:

1. Caramujo Africano: necessita ampliar as acdessentido de orientacdo da
populacdo. Além disso montar equipes de apoio ataale caramujos e ovos,
visando a diminuicdo das infestacbes, com o olgetig reduzir em até 50% o
namero de caramujos coletados.

2. Carrapatos, piolhos, pulgas e moscas: necessjpdiar as acdes de orientacdes para
reducado das infestacdes e da incidéncia de Rioketsi

3. Imaruim: necessita o0 investimento em pesquisaa p conhecimento do seu ciclo
biolégico, para entdo planejar e desenvolver agfigivas de controle.

4. Borrachudos: necessita ampliar o nimero de eguipm autonomia para efetuar o
controle, além de investimento de acdes paralelajsiictas com outros setores.

5. Mosquito Palha: da mesma forma que o Imaruintessta o investimento em
pesquisas para o conhecimento do seu ciclo bi@dpgiara entdo planejar e
desenvolver acdes efetivas de controle.

6. Controle da Dengue: segue o controle mediantaiteacédo e ampliagdo das equipes
de controle, juntamente com acdes jaA em execucao.

7. Controle de roedores: necessita o investimemdoemacdo de equipes autbnomas
efetivas para executar os servicos de antiratizagddesratizacdo, visando a
diminuicédo de servigos terceirizados e reducadoogalpcédo de roedores em até 50%
em médio prazo.

A execucdo destas acdes depende do investimentce@msos matérias e humanos
organizados em uma estrutura fisica Unica, um @elgrcontrole de zoonoses e controle
de vetores, que inclusive ja tem seu projeto agloyeelo Fundo Nacional de Saude.

Destes programas estdo em pleno andamento divacdéas em vigilancia em saude,
como a seguir descrito.
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5.2.2. Plano de acdo em vigilancia em saude

A Vigilancia em Saude do municipio realiza acoepmaencao e controle de doencas e
agravos envolvendo animais sinantrépicos, peconbkerdgedores e vetores.

Essas acdes sdo programadas de acordo com denestalaaslecidas por investigacdes
epidemiologicas, reclamagfes oriundas da ouviddaamunicipio e/ou reclamacdes

realizadas diretamente nos setores responsaveaiso @Gonbém atendendo preconizagéo
do Ministério da Saude e ANVISA; além de solicitag@e outros 6rgdos estaduais de
saude e meio ambiente e do judiciario.

PROGRAMA DA DENGUE

As acdes de controle da Dengue se concentram nioaterao mosquito transmissor

( Aedes aegypli, prevenindo assim sua proliferacdo e risco destréssdo da doenca.
Até o momento o estado ndo registrou nenhum casDetgue autdctone ( doenca
adquirida dentro dos limites de SC ), mas nao signgue estamos livres deste flagelo
pois é previsto para 0s proOXimos meses 0 aparetnues primeiros casos. Segundo
preconizacdo do MS, o Programa da Dengue de Blumeraliza as seguintes
atividades:

1. Situacao Atual:

- Visitas a Pontos Estratégicos: visitasigeinais em locais com maior probabilidade
de proliferacdo do vetor para deteccdo das larviasneas adultas (cemitérios, ferros-
velhos, floriculturas) — 273 pontos estratégicos;

- Visitas em Pontos Estratégicos com Larvitrampenfadilha ) : depdsitos com
agua limpa estrategicamente distribuidos para @&tecvetor, com vistorias a cada sete
dias ( rodoviéria, transportadoras, industria, smgecados )— 219 armadilhas instaladas;

- Delimitacdo de Foco, Levantamento de indices doatamento e Tratamento:
quando detectada a presenca do vetor, todos ogigsném um raio de 300 metros sao
inspecionados e eventualmente tratados com laayicid

- Pesquisa Vetorial Especial: realizada quando &sb suspeito de Dengue ou
quando ocorre reclamacgéo da presenca do vetor;

- Rede de Armadilhas: ainda em implantacdo, hdfgograma tem instaladas 870
armadilhas em residéncias e comércios e 0 objsfivdl 000 delas.
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2. Objetivos:

Combater eficientemente a proliferacdo do vetateteggue no municipio.

Ha necessidade de instalar pelo menos mais 13(ddinam atendendo a preconizacao
do MS que recomenda 1000 armadilhas instaladasngaraxdas para um municipio do
porte de Blumenau.

3. Necessidades:

Para atender os objetivos é necessaria a conwatacéfetivacdo de mais 15 agentes e a
aquisicdo de mais 01 veiculo para o deslocamergtcujmervisores a campo.

CONTROLE DE ROEDORES

Os roedores representam grande risco para trar&&miesdoencas infecciosas graves a
populacdo urbana e periurbana, principalmente aokppose , a Ricketsiose e a

Hantavirose. A ratazana urbana, a capivara e ogilitestre sdo reservatérios destes
agentes infecciosos e é importante o controle slestzlores.

- Ratazana : roedor cosmopolita é facilmente adlaptas diversas condi¢cdes
ambientais, tendo grande capacidade reprodutivdedgse tenha acesso a alimento e
abrigo. Transmite a leptospirose através da uromdaminada. Seu controle é dificil e
envolve educacédo sanitaria da populacéo para afetiedidas de antiratizacdo, evitando
0 acesso destes ao alimento e ao abrigo. A desgatiztambém € recomendada em
situacbes bem especifiacas.

- Capivara : roedor de grande porte e reemergentéreas urbanas. E hospedeiro
de um tipo de carrapatoAmblyoma), vetor da Febre Maculosa ( ricketsiose humana ).
Por tratar-se de animal da fauna silvestre, assadéecontrole populacional sdo da
competéncia de o6rgdos ambientais. Rato Silvestoedor presente em regides
periurbanas ( sitios e chacaras ) é reservatoridashvavirus agente infeccioso causador
de grave doenca viral. O modo de transmisséo peldanalacdo do virus eliminado pelo
urina do roedor que ao ressecar se mistura a pdeigalpdes e currais. Sendo animal
silvestre e esquivo, € de dificil controle.

1. Situacéo Atual:

A Vigilancia Ambiental promove o controle da popidla de ratos urbanos efetivando
duas técnicas: a) Antiratizacao — vistoria dogitéxs da vigilancia em locais com maior
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proliferacdo de ratos para a constatacéo do prabldiagnostico das causas e orientagdo
da populacéo no sentido de evitar o acesso dosnexed alimento e abrigo;

b) Desratizacdo — aplicacdo de raticida, em lopaésdeterminados, por técnicos de
empresa terceirizada. Estabelecimentos comerd@ai®lrigados a manter contrato com
empresa especializada em desratizacao.

Em caos suspeitos de Febre Maculosa, os técnicoggdancia visitam o local da
provavel contaminacao, fazem o levantamento dagigies ambientais e determinam as
medidas de prevencdo e controle. A orientacdo qaul@gdo sob risco também é
realizada.

Em casos suspeitos de Hantavirose, os técnicagameaa investigagdo do provavel local
de contaminagéo, identificando o roedor e as ca&téuntias em que ocorreu. A
higienizacdo e desinfeccdo do ponto critico e entacdes sobre a prevencao também
sao procedidas.

2. Objetivos:

Manutencdo das rotinas e do contrato com a emppesstadora do servico de
desratizacao.

Centralizar as atividades no Centro de ControlZamoses.

Otimizar a educacao em saude com palestras ebdig&d de material informativo.

3. Necessidades:

Manutencdo do contrato com a empresa prestadoraeddoco de desratizacdo e
construcdo e estruturacdo do Centro de Controdroses.
Producédo de material informativo.

CARAMUJO AFRICANO:

Praga urbana exotica introduzida no Brasil na ciecled70 que teve grande proliferacédo
e atualmente é amplamente distribuido em todotdeoinacional. Em Blumenau é
considerado um problema urbano desde os anos @ddgua Vigilancia iniciou os
trabalhos de orientacdo e coleta. E consideradopwohlema de salde publica por

transmitir um tipo de verme que pode causar met@irggperitonite graves as pessoas.
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1. Situagéo Atual:

A Vigilancia Sanitéria faz forte campanha de od€ab no sentido de alertar as pessoas
em evitar o contato direto com o caramujo, solorg contrair doencas graves. Orienta
também para ajudar no recolhimento do molusco psEEom as maos protegidas — e o
encaminhamento destes para a unidade de saudeniwdisa, onde fica armazenado. Os
técnicos da Vigilancia recolhem regularmente gséea o devido destino ( incineracéo ).
Esta rotina perfaz aproximadamente 200 kg de cgosmecolhidos , mensalmente.

Este recolhimento e incineragéo € o procedimergogmizado pelo MS.

2. Objetivos:

E intencdo da Vigilancia Sanitaria terceirizar estvico de coleta e incineragao.
Inclusive com a ampliagéo do servico realizadolateate, promovendo a busca ativa do
caramujo e com isso diminuir a populacéao deste sgolem nosso municipio.

Manter a orientacédo da populagdo quanto aos cwsdamo a manipulacdo do caramujo.

3. Necessidades:

Contratar empresa especializada na coleta e dggirdos caramujos.
Producéo de material informativo.

BORRACHUDO , IMARUIM E MOSQUITO PALHA

Os insetos alados hematofagos representam grantiema na area urbana, causando
desconforto a populacéo e, principalmente, sentlr i@ doencgas importantes como a
Leishmaniose, Dengue e — eventualmente — a Febezean

1. Situacéo Atual:

a) Flebotominio: este inseto alado € o responspekl transmissdo da Leishmania
tegumentar em nosso municipio ( 120 casos desd®)20@m sua biologia ainda pouco

conhecida em nossa regido, considerando que évehii&® acordo com a situacéo

ambiental. Para termos uma acdo mais efetiva naceeuole, pesquisas estdo sendo
realizadas desde 2007, em parceria com a FURB.IP¢mée a Vigilancia procede a

orientacdo das populacées em areas de risco ndcelet se protegerem do inseto. Sao
orientados a usarem repelentes, telas nas porjasel®as, mosquiteiros nas camas e
evitarem a construcdo de casas a pelo menos 200 eétros de matas. Também séo
alertados quanto ao desequilibrio ambiental qa@rével a proliferacdo desses insetos.
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b) Borrachudo: inseto alado responsavel por inUsnerelamacgdes em area urbana, pelo
grande desconforto que causa. As medidas de ocerdatoblmente empregadas séo as
acbes em conjunto com outras secretarias no sedédiampeza dos cursos de agua,
diminuicdo da carga organica destes, repovoamewgorids e aplicacdo do larvicida
(B.T.l. aplicado por empresa especializada, apgisnva dos técnicos da Vigilancia).

c) Imaruim: praga urbana reemergente que gera grdesconforto e reclamactes. Ha
dificuldades no seu controle devido ao pouco canteto cientifico do seu ciclo
bioldgico. A Vigilancia realiza pesquisas, juntateesom a FURB, para elaborar seu
controle efetivo. As populacfes afetadas sdo @uast a usarem repelentes e roupas
apropriadas.

2. Objetivos:

Melhorar as parcerias com outras secretarias wvisagples em conjunto de saneamento
ambiental para o eficiente controle destes insetos.

Manutencao do contrato com empresa especializadplizacdo do B.T.I.

Continuar pesquisas, em parceria com a FURB ouwa onstituicdo, buscando maiores
informacdes sobre a biologia do flebotominio erdaruim. Com a intencdo de interferir
no seu ciclo e promover seu controle com o minimpacto ambiental.

3. Necessidades:

Manutencdo do contrato com empresa especializadapleacdo do larvicida e das
parcerias com outras instituicoes.

Producado de material informativo.

MOSCAS, PULGAS E PIOLHOS

Esses insetos cosmopolitas representam incOmadisccede transmissédo de doencas na
area urbana e periurbana. Sao vetores ou carresaderagentes patogénicos com risco
moderado de contaminar as pessoas.

1. Situacéo Atual:

Os técnicos da Vigilancia atendem pelo menos 2@8@&ameacbes por ano envolvendo
estes tipos de insetos. O procedimento na mai@sacdsos € de orientacdo sobre as

medidas de controle dessas pragas de saneamententahle, eventualmente, a
aplicagéo de inseticidas.
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Os estabelecimentos comercias estdo obrigados demanntrato com empresa
especializada em desinssetizacao.

2. Objetivos

Manter os atendimentos de reclamacfes para oalewidstigacao e orientacoes.
Melhorar as parcerias com outras secretarias wsandaneamento ambiental e a
eficiéncia no controle destas pragas.

3. Necessidades:

Melhoria nas condi¢cdes de saneamento ambientaludcipio.
Producéo de material informativo.

5.2.3. Indicadores de gestao

O servico de Vigilancia Sanitaria e Epidemiolégié possui indicadores de gestéo preé-
fixados para as diversas doencas transmitidasgtores.
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5.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Vide capitulo 5.2.
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5.4. ACOES EMERGENCIAIS E CONTINGENCIAIS

Estas acoes se referem a surtos e ou epidemiagngbam a se instalar em Blumenau.

Estas compreendem zoonoses emergentes e reemsygiogacas de veiculagdo hidrica,
doencgas transmitidas por alimentos e doencgas tragiaspor vetores.

Atualmente o municipio sofre com doencas como Lsgptose, Leishmaniose Tegumentar,

Ricketsiose, Hantavirose, Escorpionismo entre sutteencas e agravos que devem ser
combatidas.
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5.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APL ICAGAO DO
PLANO

DisposicOes a serem definidas pelo CONSELHO MUNAKLIPE SANEAMENTO, criado
pela Lei Complementar n.° 696/08.
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5.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROG RAFICAS

Estudo n&o aplicavel ao segmento de CONTROLE DEMEHES.
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5.7. CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RECURSOS NE CESSARIOS

5.7.1. Finangas

Segundo avaliag&o preliminar da Secretaria MunlidpaSaude, os investimentos requerem
R$ 2,5 milhdes de reais em estrutura fisica e m@&eequipamentos e veiculos, além de R$
100.000,00 reais por més para manutencéo dos oscmateriais e humanos.

5.7.2. Avaliacdo Quantitativa e Qualitativa das Eqipes
Atualmente os recursos humanos do setor contam com:

- 02 médicos veterinarios;

- 01 bidlogo;

- 02 fiscais de vigilancia sanitaria,
- 21 agentes de saude;

- 01 técnico de laboratdrio;

A projecdo para o desenvolvimento de a¢fes quelateras demandas do municipio, com
responsabilidades inerentes ao Centro de ContmlZabnoses e Vetores, determinam a
necessidade de ampliacdo do quadro de funcior@insa contratacao de:

- 01 médico veterinario;

- 01 bidlogo;

- 02 fiscais de vigilancia sanitaria;
- 17 agentes de saude;

- 01 técnico de laboratorio;

- 01 educador ambiental;

- 01 enfermeiro;

- 04 auxiliares de servigos gerais;
- 01 motorista;

- 03 segurancas.
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5.8. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Vide item 5.8.
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ENCERRAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento foi edalmosob a égide do Contrato n.° 291/08,
da Prefeitura Municipal de Blumenau, visando ateras requisitos da Lei Complementar
n.° 696/08.

Por também atender ao ditames da Lei Federal m%3/07, tem efeitos de PLANO DE
SANEAMENTO BASICO, uma vez que contém as DIRETRIZEE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE BLUMENAU, cumpridas as fortidades legais de sua
ampla divulgacéo e subsequente edicdo oficial Petter Executivo.

Consoante o paragrafo 4.° do artigo 19 da citadadee plano sera revisto periodicamente,
em prazo nao superior a quatro anos, anteriorngeel@boracdo do Plano Plurianual.

Blumenau, 30 de marco de 2009.

Eng.° Aluizio de Barros Fagundes, MSc.
CREA 21.285/D-SP
Registro Nacional CONFEA 260393991-2
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